CHUYEN PE 6. MAT NON, MAT CAU, MAT TRU
BAI 3: MAT CAU - KHOI CAU
Muc tiéu
% Kién thire
+ Nim dugc cac truong hop giao ctia mit ciu voi mét phang, giao ciia mat cau véi duong thang,
vi tri ciia mot diém voi mit cau.
+ Nam vitng cong thirc tinh dién tich mit cau va thé tich khi cau.
+ Kining
+ Biét v& hinh trong ting bai toan cu thé.
+ Biét tinh ban kinh, dién tich ctia mit ciu va thé tich cta khéi cau.
+ Giai dugc cac bai toan lién quan dén khdi cau nhu bai toan twong giao voi duong thang hay

mit phing, bai toan cuc tri, bai toan thyc té...

TOANMATH.com Trang 1



I. Li THUYET TRONG TAM
Pinh nghia Ta thuong v& hay biéu dién mot mat cau

- Tap hop cac diém trong khong gian cach diém O ¢ dinh hay khéi cau nhu hinh sau:
mot khoang R khong doi goi la mat cAu tim O, ban kinh R, ki

higu la: S(O;R). Khid6 S(O;R)={M|OM =R}.
- Khéi cdu hay hinh cau S(O;R) 1a thp hop tat ca céc
diém M sao cho OM < R.
Vi tri twong doi gitra mit cAu va mot diém

Cho mit cau S (O; R ) va mot diém 4. Néu:

(

+) OA=R thi diém 4 ndm trén mit cau S(O;R).
+) OA> R thi ta néi diém 4 nam ngoai mit cau S(O;R).
+) OA < R thita noi diém A nam trong mat ciu S (O; R).

Vi tri twong doi giira mit cau va dwong thing

Cho mit cau S(7;R) va duong thang A. Goi H A
H
1 hinh chiéu cta 7 1én A hay d (I;A)=IH. \
Néu:
+) IH > R:A khong cat mit cdu hay mit cau
S(I;R) va duong thing A khong c6 diém chung.

+) IH=R thi A v6i mit cau S(I;R) c6 mot

A
. 2 £ . X H
diém chung duy nhat 1a H. Ta ndéi A 1a mét tiép .
tuyén ctia mit cau S (I;R) vaHla tiép diém.

+) IH <R:A cit mit cau S(I;R) tai hai diém

phan biét.
A
w B
A

Nhdn xét:

E

+) AIAB can tai I, diém H la trung diém cta 4B va
2
R*=1IH> + AH* = IH? +(%) .

Vi tri twong doi giira mit cau va mit phing
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Cho mit cau S(I;R) va mit phang (P). Goi H
la hinh chiéu vuéng goéc cia 7 1én (P) hay
d(I;(P))=1H. Néu:

+) IH > R: Mt cdu S(I;R) va mat phiang (P)

khong c¢6 diém chung.

+) Néu [H =R: Mit phang (P) tiép xtic mat
cau S(I;R). Luc nay ta néi mit phang (P) la mat

phang tiép dién cua mét cau va H 1a tiép diém.

+) Néu [H <R: Mit phang (P) cat mit cau
theo thiét dién 1a duong tron c6 tdm I'(I'=H) va

ban kinh

r=~R*—IH? =R* - I'*.

Cong thirc cin nhé
Cho mit cau S(I;R).
- Dién tich mit cau S =47R>.

- Thé tich khéi cau V = §7ZR3 .

e
/ HD
o/

Luu y: IH 1 (P)

s

/BN

Nhén xét: Duong tron giao tuyén co dién tich 16n

nhat khi mit phing (P) di qua tdm 7 ciia mt cau

S(I; R) . Buong tron nay ta goi la dudng tron 16n.

SO PO HE THONG HOA

MAT CAU
Tap hop céc diém trong khong gian cach diém O
c6 dinh mot khoang R khong doi goi 1a mat cau tAm
O, ban kinh R.

Ki higu: S(O;R)={M|OM =R}.
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MAT CAU - KHOI CAU

[ CAC CONG THUC ]

[ Dién tich mét cau

[ Thé tich khéi ciu

II. CAC DANG BAI TAP
Dang 1. Cau héi li thuyét vé mit cau, khoi ciu
4+ Phwong phap giai
Céan nidm vimg phan kién thirc trong tim & trén
Vi du: Cho hinh ciu c6 ban kinh R. Khi d6 thé tich khi cau 1a

A. %ﬂRs. B. §HR3. C. %ﬂ'Rs. D. 47R°.

Huwéng din gidi
\ A ’ ’ Ao 5 Ae A 4 ’ ’
Tur cong thure tinh thé tich cua khoi cau V' = gﬂR3 ta suy ra dap an.

Chon A.
4 Vidu miu
Vi du 1. Dién tich mat ciu c6 ban kinh R 1a

A. 47R*. B. 47R’. C. %ﬂRz. D. —7zR’.

Huéng din gidi
Tir cong thirc tinh dién tich ctia mat ciu S =47R” ta suy ra dap an.
Chon A.
Vidu 2. Tu mot diém M nim ngoai mat cAu S(O; R) c6 thé ké duge bao nhiéu tiép tuyén vOi mit cau?
A. V6 sb. B. 0. C.1. D.2.
Huéng din gidi
Tl mot diém M ndm ngoai mit cu S(O;R) c6 thé ké duge vo sb tiép tuyén véi mit cau.

Chon A.

Chii y: Néu M nam trén mit cau thi dap an van 1a vo s6 tiép tuyén nhung lic nay céc tiép tuyén déu nam
trén mat phang ti€p di¢n cua mat cau tai M.
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Vi du 3. Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao sai?

A. Hinh chop déu ludn c6 mit cau ngoai tiép.

B. Hinh lang tru déu ludn c6 mit cau ngoai tiép.

C. Hinh hop dung luén c6 mit cau ngoai tiép.

D. Hinh chép tam giac luén c6 mit cau ngoai tiép.

Huéng din gidi

Day cuia hinh hop dung khong ndi tiép trong mot dudng tron khi day ctia né 1a hinh binh hanh (khéng
phai cac truong hop dac bi¢t nhu hinh chir nhat hay hinh vuoéng) va khi d6 hinh hop dirng khong c6 mat
cau ngoai tiép.

Chon C.
Vi du 4. Cho mit ciu c6 tim, ban kinh. Mit phang cit mit cau theo giao tuyén 1a duong tron c6 ban kinh.
Két luan nao sau day sai?

A. R= [’ +d*(0,(a)).

B. d(O,(a)) <r.

C. Dién tich ciia mit cau la § =477’
D. Puong tron 16n cia mit cau c¢6 ban kinh bang ban kinh mat cau.

Huéng dén gidi

=

Dip in A saivi r =,[R* +d*(0,(a)).

Chon A.
4+ Bai tap tw luyén dang 1

Ciu 1: Khang dinh nio sau dy 1a sai?
A. Moi hinh chép déu ludn c6 mit cdu ngoai tiép.
B. Moi ttr dién luén c6 mit cau ngoai tiép.
C. Moi hinh chép ludn c6 mit cau ngoai tiép.
D. Moi hinh hop chit nhét ludn c6 mit cau ngoai tiép.
Cau 2: SO mit ciu chira mot duong tron cho trude la
A. Vo sb. B. 2. C.4. D. I.
Cau 3: Cho ba diém 4, B, C phan biét cung thuéc mot mat ciu va ACB =90°. Khéng dinh nao sau day la
khang dinh sai?
A. Ludn c6 mot dudng tron nam trén mat ciu sao cho dudng tron nay ngoai tiép A4BC.
B. Duong tron di qua ba diém A; B; C nam trén mit cau.

C. 4B 1a dudng kinh ctia dudng tron giao tuyén tao boi mit cau va mat phiang (4BC).
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D. 4B la dudng kinh ciia mit cau di cho.
Cau 4: Trong khong gian, cho hai diém phan biét 4, B ¢ dinh. Xét diém M di dong luén nhin doan AB
dudi mét goéc vuong. Hoi diém M thudc mat nao trong cac mat sau?

A. Mit cau. B. Mit nén. C. Mit tru. D. Mit phang.
Ciu 5: Trong khong gian, cho hai diém phan biét 4 va B. Tap hop tdm cac mit cau di qua 4 va B 1a

A. mot mit phang. B. mot dudng thing.

C. mot dudng tron. D. mdt mit cau.
Dang 2. Tinh bén kinh, di¢n tich mit, thé tich khoi cau. Bai toin twong giao ciia mit ciu véi dwong
thang hay mat phang...

4+ Phuwong phap giai

Nim vig cac cong thic tinh dién tich va thé tich. Nam viing cac truong hop tuong giao clia mit cau véi
duong thing hay mit phang dé roi van dung céac kién thirc ciia phan quan hé song song, quan hé vudéng
g0c, cac hé thuc luong trong tam giac... dé giai cac bai tap.
Vi du: Thé tich ¥ cua khéi cAu c6 ban kinh R =a+/3 1a

A.V =4ra*\3. B. V =127a’\/3.
_ @. D. V= 4’; <

Huwéng din gidi

C.V

Ta co V=§7Z'R3 =§7z(a\/§)3 = 4ra’ 3.

Chon A.

+ Vidu miu

Vi du 1. Mot mit cau c6 dién tich xung quanh 1a 7 thi c¢6 ban kinh bang

A. ﬁ. B. /3. c. L. D. 1
2 2
Huéng din gidi
S =47R’ < 4xR =1 <R :%.
Chon C.
Vi du 2. Dién tich S cia mot mat ciu c6 ban kinh R = a\/g la
A. S=6ra’. B. S =24rxa". C. S=8na’. D. S=ra’.

Huéng din gidi
Dién tich ctia mot mat cau ¢ ban kinh R = a\/g la
S=4nR* = 47z(a\/g)2 =24ra’.
Chon B.
Vi dy 3. Khéi clu (S,) c6 thé tich bang 54 cm® va c6 ban kinh gép 3 1an ban kinh khdi cau (S,). Thé
tich ¥ cua khoi cau (S,) 1a
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A. 2cm’. B. 18cm’. C. 4cm’. D. 6cm’.
Huéng din gidi

Khoi cau (S,) c6 ban kinh R. Khi d6 khéi clu (S,)coé ban kinh ?
e A
Tur gid thiét ta co E;zR =54.

4 (RY 1 4 1
Do d6, thé tich khéi cdu (S,) 1a V =—z| = | =——.—7R =—-.54=2(cn’).
3 13 27 3 27
Chon A.
Vi du 4: Cit mit cau (S) bing mot mit phang cach tim mot khoang bang 4cm ta dwoc mot thiét dién 1a
duong tron co ban kinh bang 3cm. Ban kinh ctia mit cau () 1a
A. 10cm. B. 7cm. C. 12cm. D. S5cm.

Huéng dén gidi

Ban kinh mit cau (S) 1a

R=+/3’+4% =5(cm). Chon D.

4+ Bai tip tu luyén dang 2
Cau 1: Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC vé6i SA=+/6, AB =3. Dién tich clia mit ciu c6 tm A va tiép
xuc v6i mit phang (SBC) bang

A, 1087 B. 2% C. 60r. D. 187.

5 5
Cau 2: Cho hinh chop S.4BC c6 day ABC la tam giac vuong tai B,BC =2a. Mt bén (S4B8) vudng goéc

véi ddy, ASB =60°,SB =a. Goi (S) 1a mat cAu tam B va tiép xtic véi (SAC). Ban kinh r ctia mat cau (S) 1

A. r=2a. B. r=2a\/z. C. r=2a\/§. D. rza\/z.
19 19

Céu 3: Cho diém 4 nam ngoai mat cau S(O;R). Biét rang qua 4 c6 vo s tiép tuyén v6i mit cau. Tap

hop cac tiép diém 1a mot duong tron nam trén duong tron c6 ban kinh bang TZR. Tinh d¢ dai doan
thang OA theo R.

V2
2

A. \3R. B. V2R C. 2R. D. Y2 R

Céu 4: Cho mit cau (S) tam / ban kinh R. M 1 diém thoa man [M = % Hai mit phang (P), (Q) qua M

tiép xtic voi (S) 1an luot tai 4 va B. Biét goc gitra (P) va (Q) 1a 60°. Do dai doan thang AB la

A. AB=R. B. AB=R\3.
3R 5
C. AB:T. D. AB =R hoic AB = R\/3.
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Cau 5: Cho mit cau (S) tam O va cac diém A4, B, C nam trén mit cau (S) sao cho AB=3,AC=4,BC=5
va khoang cach tir O dén mit phang (4BC) bang 1. Thé tich cua khéi cau (S) bang

721x 20457 b 294297

A. . B. 29r. C. .
2 3 6

Dang 3. Mit ciu ngoai tiép hinh da dién

Cic khai niém cén Iwu y:

- Miit ciu ngoai tiép hinh da dién: 1 mat cau ma no di qua tat ca cac dinh cta hinh da dién. Tam cua
mit cau ngoai tiép cach déu tit ca cac dinh cta hinh da dién.

- Truc cia da gidc: 1a duong thing di qua tim cua duong tron ngoai tiép da giac va vuong goc voi
mit phang chtra da giac. Moi diém nam trén truc thi cach déu cac dinh cia da giac va nguoc lai.

- Mit phang trung trwc ciia doan thing: La mit phang di qua trung diém cua doan thing va vudng
goc véi doan thang d6. Moi diém nam trén mit phang trung truc cta doan thang thi cach déu hai diém
mit cia doan thang va nguoc lai.

4+ Phwong phap giai

Dbi v6i bai todn mit cau ngoai tiép khdi da dién thi mau chét cua van dé 1a phai xac dinh dugc tam cua
mat ciu ngoai tiép khdi da dién d6. Khi xac dinh dugc tAm cia mat cau ngoai tiép thi ta c6 thé tinh duoc
cac yéu td con lai nhu ban kinh, dién tich mat cau, thé tich cta khéi cau...

Vi du: Cho hinh hop chit nhét c6 ba kich thudc 14 2a,4a,4a, voi 0<a e R. Ban kinh cia mit cdu ngoai
tiép hinh hop chir nhat di cho bang

A. 6a. B. 4a. C. 3a. D. 2a.

Huwéng din gidgi

Gia str hinh hop chit nhat 14 ABCD.A'B'C'D". D& thiy diém O la trung diém cua AC’ 1 tAm mat cau
ngoai tiép ctia hinh hop chir nhat.
Bén kinh mit cau ngoai tiép hinh hop chii nhat la R = OA.

1 1 2 2
R=—AC'=—\[(44) +(A4C
S4C" =2 \(44) +(4C)

- %\/(A’A)z +(4D) +(DCY
=%\/(2a)2 +(4a) +(4a) =3a.
Chon C.

4+ Vidu miu

Cich 1. Tim mét diém cdch déu cdc dinh ciia khéi da di¢n theo dinh nghia mdt ciu
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Vi du 1. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh chit nhat, SA vuéng goc véi mit phang (4BCD). TAm mit
cau ngoai tiep hinh chop S.ABCD la diém [ voi
A. I1a trung diém cua doan thang SD.
B. / 14 trung diém ctia doan thing AC.
C. I1a trung diém cua doan thang SC.
D. /14 trung diém cua doan thang SB.
Huwéng din gidi
Tir gia thiét ta co {BC 4B
BC 1 54

= BC 1 (S4B)= BC L SB
= SBC=90" (1).

Ching minh tuong tu ta cling c6

CDLSD=SDC=90"  (2).

Do SA L (ABCD)=>SA L AC= SAC=90°  (3).
Tir (1), (2) va (3) suy ra mit cau ngoai tiép hinh chop S.4BCD 1a mit cdu dudng kinh SC nén tim mit
cau ngoai tiép hinh chop S.ABCD la trung diém 7 ctia doan thang SC.
Chon C.
Vi du 2. Cho khéi chép déu S.ABCD c6 tht ca céc canh déu bing a~/3 . Thé tich ¥ cuia khdi cAu ngoai tiép
hinh chop la
ra*\6 37a’\6

A. V =37a°6. B. V = 7a’ /6. C.V-= = D. V= —

Huwéng din gidi
Vi S.4BCD 14 hinh chép déu nén SO L (4BCD).

Ta ¢6 ODzéBDzé.a\f:a °

2
\/g .

SO =+/SD* —0D? :“T

Viay OS=04=0D =0B=0C, nén O la tim mat ciu ngoai
tiép S.ABCD.

Vay thé tich khéi cau can tim 1a V' = gn.SO3 = 7a’\J6 (dvtt)

Chon B.

Luu y:
Cong thirc tinh nhanh ban kinh mét cau ngoai tiép chop déu:

2
a

R="
2h

v6i a: Ao dai canh bén, A: chiéu cao hinh chop.
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Vi du 3: Cho hinh chép S.ABCD c6 diy ABCD la hinh vudng, SA L (ABCD) va SA = AB = a. Ban kinh
mit cAu ngoai tiép hinh chop S.ABCD 1a

A. "‘/5. B. “\/5. C. “\/g. D. av/2.
2 2 2
Huéng din gidgi

Chung minh twong tw nhu vi du 2 ta dugc két qua
= Ba dinh 4, B, D déu nhin canh SC dudi mot goc vudng.

= Tam mit ciu ngoai tiép hinh chép S.ABCD la trung diém SC va

ban kinh mit cau ngoai tiép hinh chop SABCD 1a R = SC

Ta c6 ABCD 1a hinh vuéng canh a = AC = a2,
Xét tam giac SAC vuong tai A c6 SC=~a’ +2a* = a3.

Vay ban kinh mit cau ngoai tiép hinh chép S.ABCD 1a R = #.

Chon B.
Vi du 4. Cho tir dién ABCD cé cic miat ABC va BCD la cac tam giac déu canh bang 2, hai mit phing
(ABD) va (ACD) vudng goc véi nhau. Ban kinh mit cau ngoai tiép tir dién ABCD bang

A. 24/2. B. V2. C. ¥ D. @.
Huéng din gidgi

Ta c6 AABC, ABCD déu canh bang 2 nén AC = CD =2 = AACD cén tai C.
Goi 7 1a trung diém 4D = CI L AD.
(ACD) L(ADB)
Lai ¢6 {(ACD)N(ADB)= AD = CI L(ABD)
IC 1 AD

Cc

= CI L IB(doIB = (4BD)) (1) A

Tacd AACD = AABD(c.c.c) =CIlI=IB (2)

Toe (1) va (2) ta c6 ACB vudbng can tai
I=>CB=B1=1B=L =\2=1IC.

N
ADIB vudng tai 1 = ID =~/BD* — IB* =J2 = AD =2ID = 2\/2.
X6t AADB ¢6 AB = DB =2; AD =22 = AABD vudng tai B.
= ABD =90° = ACD = 90"
Suy ra mit cdu ngoai tiép tir dién ABCD c6 dudng kinh 1a 4D nén bankinh 1a R =D = V2.
Chon B.
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Vi dy 5. Cho hinh chép SABC c6 SAL(ABC), tam gide ABC vuéng tai B. Biét
SA=4a, AB = 2a, BC = 4a. Ban kinh R ctia mit cau ngoai tiép hinh chop 1a

A. 3a. B. 2a. C.a. D. 6a.
Huéng din gidgi
BC 1 4B
Ta co = BC 1(S4B)= BC L SB.
BC 1 .54 (doSA4 1 (A4BC))

SAL(ABC)=>SA 1 AC S

Suy ra hai diém A4, B cung nhin SC dudi mot goc vudng. Vay tim
clia mit cAu ngoai tiép hinh chop S.4ABC la trung diém SC, ban kinh

mit ciula R = E
2 A (8
Tacd AC* = AB* + BC* =4a” +16a° =204’
L

— SC =/SA% + AC* =\164* + 204> = 64

(a)//BD
= BD//EF. Vay R =3a.
(SBD)(a) = EF

Chon A.
Vi du 6: Cho lang tru dimg ABC.A'B'C' c6 day ABC l1a tam gidc vuong tai B, AC = ax/g,A/C\B =30°. Goc
giita duong thang 4B’ va mit phang (4BC) bang 60°. Ban kinh mit cau ngoai tiép ta dién 4’4BC bang

A 2L B. W2 c. . p. “2l

4 2 4 8

Huéng dén gidi

a3

Trong tam giac vudng ABC c6 AB = AC.sin30° = - . .

Vi AB'N(ABC)={A4} vahinh chiéu cta B 1én mjt phing (4BC) la NGB
B nén goc giira duong thang 4B’ va mit phang (4BC) bang goc giita hai 4
duong thang AB’ va AB, va bang goc B'AB (vi tam giac AB'B vuong tai %

B). Do d6 B'AB = 60" | A— T P
Trong tam giac vudng AB'B c6 /

a\/§ 3a

BB' = AB.tan 60° = ——tan 60° = —.
2 2

Trong tam giac vuéng AA4A'C co
2 [
2
A'C=+A4" + AC? :\/(3?‘1} +(\/§a) :%a.

Ta ¢c6 BCLAB va BCLAA nén BC L(ABB'A'), suy ra BC L A'B hay A'BC=90°. Ma

AAC= 90°, suy ra hai diém 4, B cing nhin A'C duéi mot goc vudng.
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Vay ban kinh mat cau ngoai tiép tir dién A'ABC béng R= % = @a.

Chon A.
Vi du 7. Cho hinh chop S.4BC c6 day la hinh vudng canh a,S4 = a2 va vuong goc véi miat phang
(ABCD). Goi M 1a trung diém canh SC. Mit phing (o) qua 4 va M dong thoi song song v6i dudng thang
BD cit SB, SD lan luot tai E, F. Ban kinh mit cau di qua 5 diém S, 4, E, M, F nhan gia tri nao sau day?

C. a\/z. D. a\/z.

2

A. a. B.

(R

Huéng din gidgi
Goi 7 1a giao diém ctia AM va SO.
D@ thay 7 1a trong tim tam giac SAC va I, E, F thang hang.
Laies SE 5L _2 L gp 2
SD SO 3 3
2 2 2 2 2 2
= SF.SD ==SD :E(SA +A4D*)=2a

= SF.SD = S4".
Xét tam gidc vudng SAD c6 SF.SD = SA*> = AF 1a duong cao tam giac AF 1 SF.
Chting minh tuong tu tacd AE 1 SB.
Tam giac SA=AC =a~/2 nén AM vira la trung tuyén vira 1a duong cao tam giac AM L SC.
AM 1 SM
Tacd { AF L SF  nén mit cau di qua 5 diém S, 4, E, M, F ¢6 tam la trung diém S4 va ban kinh béng
AE | SE

SA4 a2

2 2
Chon C.

Chit y: Ta c6 thé lam nhu sau

Do EF =(a)N(SBD) va (a)//BD nén EF //BD.
Tacd BD L AC,BD 1 SA=> BD 1 (SAC)= EF 1(SAC)= EF 1 SC.

Tam gidc SAC c6 SA= AC =a~2 nén AM L SC.
Do d6 SC L (AMEF)= SC L AE (1).
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Lai c6 BC L AB,BC 1 S4 nén BC L (SAB)= BC L AE  (2).
Tu (1) va (2) suyra AE 1 (SBC)= AE 1 SB.

Chtng minh tuong tu, ta dwoc AF L SD. Tur day, suy ra két qua nhu cach bén.
Cich 2. Tam mdt cdu ngoqi tiép khéi da dién la giao diém ciia truc dwong tron ngogi tiép da gidc ddy
va mdt phang trung truc clia mgt canh bén

Chii y: Trong khuon kho bai tap thudng xoay quanh hinh chép, hinh ling tru nén da giac day ta noi
dén ¢ day la day cta hinh chop hay hinh lang tru.
Vi du 1. Cho hinh chép déu S.ABC c6 canh day bang a, canh bén hop véi mat day mot goc 60°. Goi (S) 1a
mat cau ngoai tiép hinh chop S.ABC. The tich cua khdi cau tao nén bdi mat cau (S) bang

3 3 3 3
A 32xa ' B. 32ra _ C. 64ra ' D. T2ra '
81 77 77 39
Huéng din gidgi

Goi H 1a tim cuia tam giac ABC, SH 1a truc cta duong tron ngoai tiép 4BC, miat phang trung truc cia
SA qua E 1a trung diém cta S4 va cit SH tai 1. Khi d6 713 tim ciia mit cAu ngoai tiép hinh chép S.ABC.
Xét trong tam giadc SAH ta co

S
SH = AH.tan 60° = &.tan@” _asa=—SH 24
3 sin60° /3 £
Xét hai tam giac dong dang ASEI va ASHA
2a 2a A c
raco SL_SE g SASE_ T2 20 ;
SH SH a 3
5 B
—R="2
3
3 3
Suy ra thé tich ctia khdi cau tao nén bdi mit cau (S) bang gﬂ (%) = 32;161 .
Chon A.
Vi du 2. Tinh dién tich mt cau ngoai tiép hinh ling tru déu c6 tat ca cac canh déu bang a.
2 2 2 2
A Tra ‘ B. Tra . C. Tra . D. RY/ 27 .
5 3 6 7
Huéng dén gidi

Goi 01, 0> lan luot 1a tAm dudng tron ngoai tiép hai day ling tru = A
010, 1a tryc dudng tron ngoai tiép hai da giac day. el '
Goi 7 14 trung diém cia 0,0, = IA=IB=IC=1IA'=IB' =IC'. .

Suy ra trung diém 7 ctia 010 1 tAm mit cau ngoai tiép ling tru.

Ban kinh A c

2 2 2
R:IA:JA022+1022:\/A022+(%) :\/(%“\f] +(%j —a. % B

Do d6 dién tich mit cau ngoai tiép hinh lang tru déu co tht ca cac canh déu bé'mg ala
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2 3
S=4r.R* =4r. a., [l = Tza .
12 3

Chon B.

Luu y:

Mat phéng trung truc ciia mdt canh bén cit 010; tai I'1a trung diém cua 0,0..

Vi du 3. Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC 1a tam giac vudng tai 4, SA vudng goc véi mit phang (4BC)
va AB=2,AC=4,54= 5. Mit cau di qua cac dinh ctia hinh chop S.ABC c6 ban kinh 1a
25 5 10

B. R=—. C. R=5. D. R
2 2 3

A. R

Huwéng din gidgi
Goi M, H lan luot 1a trung diém cia BC, SA
Ta c6 tam gidc ABC vudng tai 4 suy ra A la tam duong tron
ngoai tiep tam gidc ABC. Qua M ké duong thang d sao cho
dl (ABC ) = d 1a tryc dudng tron ngoai tiép tam giac ABC.

Trong mit phang ké duong trung truc A cta doan SA4, cét d tai [
{IA =IB=1IC
=

=I4=IB=IC=1S
14=1S

= I 12 tim mit cau ngoai tiép hinh chép S.ABC. Dé thay tir giac
HAMI 1a hinh chir nhat.

Taco
AM :%BC :%\/22 +47 =[5,
Lo Y5

2 2

Ban kinh mit cau ngoai tiép hinh chép S.ABC la
R=Al=NAM*+IM* = /5+% =§.

Chon B.

Luwu y: co thé thay mit phing trung truc ctia SA bang duong trung tryc ciia S4 xét trong miat phing

(SAM).

Vi du 4. Cho hinh chép déu S.ABCD cé tat ca cac canh bang a. Ban kinh mit cau ngoai tiép hinh chép
S.ABCD la

A. a2 B. a. C. “\2/5. D. 2a.
Huéng din gidgi
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Goi O 1a tam cua hinh vudéng ABCD => SO L (ABCD)

Vay SO 1a tryc ciia dudng tron ngoai tiép hinh vuéng ABCD
Trong (SAC) goi (d) 1a trung tryc ciia SA va I 1a giao diém cua (d)
voi SO

1e(SO) (I14=IB=IC=ID
= =

Ie(d) IA=1S
=IA=IB=IC=ID=18S.
Vay I 1 tAm mit cau ngoai tiép hinh chop S.ABCD.

SA’ SA® a’ a2

Bén kinh mit cau la R = = =

- 2 2 2
250 2ys4’ - 40 2\/412—(“\/5} 2

Chon C.
Vi du 5. Cho hinh chép tir giac déu S.ABCD c6 canh day béng 2a, cac mat bén tao véi day mot goc 60°.
Dién tich Sy cia mat cdu ngoai tiép hinh chop 1a

2 2 2
A S =274 B. s, —>27¢ c.5 =74 .5 =L
3 3 3 12

Huéng din gidgi

Truc ciia dudng tron ngoai tiép da giac day 1a SO. Mit phang trung truc cta SB cat SO tai /, cit SB tai
K thi 713 tAm mit cau ngoai tiép hinh chop. S

el

Goi H 1a trung diém BC thi SHO = 60"
Xét tam giac vudng SHO, ta co

SO
tan60° =——= SO = a\/g.
OH

e

—_

’

Al

Twr 6 suy ra

I

\
OF
rd

SB=+/SO* +0B> =3a> +2a* = a/5. .
Ta ¢ ASKI > ASOB(g.g).

a5
as. 2 5a  5a\3

SK SI SK.SB
=5>—=—=08= =S = = =

SO SB SO a3 23 6
Vay dién tich miat cau ngoai tiép hinh chop

2 2
S - AnR® = dr 75a _ 257ra
36 3

Chon A.

Vi du 6. Cho hinh chép déu S.ABCD cb canh day a2 , canh bén 2a. Goi M, N, P, Q lan luot 1a trung
diém ctia SA4, SB, SC, SD. Tinh ban kinh R ctia mit ciu ngoai tiép hinh da dién ABCDMNPQ.

A.R:a\/g. B.R=a. C.R:M. D.R:a\/ﬁ.
2 4 4
Huéng dén gidi
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Ta c6 (ABCD)//(MNPQ). Goi {O} = AC " BD.

Ma S.ABCD la hinh chép tir gidc déu nén SO L(ABCD). Nén SO 1a truc ciia hai ddy (4BCD) va
(MNPQ).

Trong mit phang (SA0) ké duong trung tryc d ciia doan thang AM
cit S4, SO tai H, 1.

Khi d6 I 1 tAm mat cu ngoai tiép khdi da dién ABCDMNPQ va
ban kinh 1a /4.

Tacd SA=SB=SC=S8SD=2a

AB=BC=CD=DA=a\>2.

Laico SH=284=>2a=% = 4=t s4=2

4 4 2 4 2

= AC=ABN2 =2a= A0 =a=> SO =~/SA> — 40" = a /3.

3a
a.——
Mt khae ASHI o ASOA(g.g) = - =S oy JOASH _ 3 _Nda
04 SO SO a3 2

2 2
Ban kinh mit ciu can tim 1a R = Al =~ HI* + HA® = \/(#] + (%j =a.

Chon B.
Cich 3. Dwa vao truc ciia dwong tron ngogi tiép da gidc ddy va truc ciia dwong tron ngogi tiép mt mt
bén
Vi du 1. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh chit nhat, 4B =2a,BC =a, hinh chiéu cua S 1én mit

a3

phiang (4BCD) la trung diém H ctua AD,SH = 0 Dién tich mat cau ngoai tiép hinh chép S.ABCD

bang bao nhiéu?

2 2 3 2
A 167a . B. 167a ‘ C. dra . D. dra .
3 9 3 3
Huéng din gidgi

Goi I 1a giao diém cta AC va BC, qua I dung duong thang d song song véi SH = d L (ABCD).

Goi M 1a tam dudng tron ngoai tiép tam gidc SAD, qua M ké dudng thang d' vudng goc voi mp(SAD),
d' cit d tai O = O 1a tim mit cau ngoai tiép hinh chop S.ABCD va ban
kinh bing R = OS =+ MO* + MS>.

Vé6i OM =1H = A_2B =a,MS =r (r1a ban kinh dudng tron ngoai tiép

tam giac SAB).

Lai ¢, ASAD can tai 4, canh 4D = a, dudng cao SH :é suy ra

2 a\/g

2
tam gidc SAD déu r=AM = ZSH = _4a

=R’

(R 1a ban kinh
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mit cau ngoai tiép hinh chop S.ABCD).
A A s o, A .ok \ , 3 2 1671'02
Vay dién tich mat cau ngoai tiép hinh chop S.ABCD bang S =47R™ =———.
Chon A.
Vi dy 2. Cho hinh chép S.ABC ¢c6 S4 L (ABC). Goi M, N lan luot 14 hinh chiéu cua 4 trén SB, SC. Biét

B/A\C =@, BC = a. Dién tich mit cau ngoai tiép khoi da dién ABCMN 1a

T V4 4 4
A. > a’. B. — a’. C. > a’. D. — a’.
cos” a sin” & cos” a sin” &
Huwong dan gidi

>

+) Goi K, P lan luot 1a trung diém cta AC va AB.

AACN vudng tai N = K 1a tim dudng tron ngoai tiép AACN.

AABM vudng tai M = P 1a tim duong tron ngoai tiép AABM.

+) Hai mit phang (S4B), (ABC) vudng géc va cit nhau theo giao tuyén AB nén goi di 1a tryc cia
duong tron ngoai tiép A4ABM thi di qua P, d c (ABC ) va d, L AB. Tuong ty, goi d> la tryc cua duong
tron ngoai tiép AACN thi d> qua K, d, c (ABC) vad, Ll AC.

+) R& rang, trong mit phing (4BC) thi did> lan lugt 12 duong trung tryc cua cac cach 4B, AC nén hai
duong nay cat nhau tai tim duong tron ngoai tiép A4BC. Do d6, tim mat cau ngoai tiép khdi da dién
ABCMN ciing 13 tdm dudng tron ngoai tiép AABC, ban kinh R ctia mit cau nay ciing chinh 1a ban kinh
duong tron ngoai tiép AABC.

BC a

2sind  2sina’

+) Ap dung dinh li sin cho AABC ta dugc R =

2
Vay dién tich mat cAu ngoai tiép khéi da dién ABCMN 1a S = 47R? == f .
sSin” o
Chon B.
Luu y:

Céch 2: V& dudng kinh AE ciia duong tron ngoai tiép tam giac ABC. Khi 46 4, M, N, B, C cung nhin AE
g6c 90°.
Ap dung dinh i sin cho A4ABC ta dugc
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_ BC  a
2sind  2sina
Viy dién tich mat cu ngoai tiép khdi da dién ABCMN 1a

2
wa
2

S=4zR*=- .
sin“ «

4+ Bai tip tu luyén dang 3
Céu 1: Cho tt dién déu ABCD c6 do dai canh bang a, (S) 1a mit cau tiép xuc véi sau canh cua tr dién
ABCD. M 1a mét diém thay dbi trén (S). Tong T = MA* + MB* + MC? + MD? bing
3a’

A. T B.d’. C. 44 D. 24°.

Cau 2: Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam gidc vuong tai A4, AB =a, AC =2a. Mt bén (SAB),(SCA)
lan luot 1a cac tam giac vudng tai B, C. Biét thé tich khdi chop S.4BC bang %cﬁ. Bén kinh mit cau ngoai
tiép hinh chop S.ABC biang bao nhiéu?
3 p. R= Y34

2 2
Céu 3: Cho lang try dung co chiéu cao bang & khong doi, mot day 1a tir giac ABCD véi 4, B, C, D di
dong. Goi I 1a giao ciia hai duong chéo AC va BD cua tir giac d6. Cho biét [4.IC = IB.ID = h*. Gia tri nho
nhit ctia ban kinh mit cdu ngoai tiép hinh lang tru di cho la

A. 2h. B. M C. h. D. M
2 2
Céu 4: Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh vudng canh a, tam gidc SAB déu va nam trong mit
phang vuong goc véi day. Thé tich khdi cau ngoai tiép khdi chop SABCD bang
721 721 721 4921
na. B. ——nra’. C.—nra. D.

54 162 216 36
Cau 5: Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh chit nhat, AB = \/ga, AD =a,ASAB 1a tam giac déu
va nam trong mat phang vudéng goc véi day. Tinh theo a dién tich S ctia mat cau ngoai tiép hinh chop
S.ABCD.

A. S=5ra’. B. S=107a". C. S=4ra’. D. S =2ra’.

Cau 6: Cho tir dién ABCD ¢6 ABC va DBC 14 hai tam giac déu chung canh BC =2. Goi [ 1a trung diém

A. R=a\2. B. R=a. C.R

A. wa’.

) A s 1 ~ . . A , o A YRR T ,
cia BC,AID =2a Vo1 cosa = —5. Hay xac dinh tdm O cua mat cau ngoai tiép t dién do.

A. O 1a trung diém ciia 4D. B. O la trung diém cta BD.

C. O thudc mit phang (4DB). D. O 1a trung diém ciia 4B.
Cau 7: Cho hinh chép S.ABCD c¢6 diay ABCD la hinh thang vuéng tai 4 va B. Biét
AB=BC =a,AD =2a. Tam gidc SAD deu va nam trong mat phang vuong goc voi day. Dién tich mat
cau ngoai tiép khdi chop tam giac S.ABC bang

A. 6ma’. B. 10na>. C.3nd’. D. 5ma’.
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Cau 8: Cho hinh chép to giac S ABCD c6 day ABCD 1a hinh thang vuong tai 4 va
B, AB=BC=a,AD =2a,54 1 (ABCD) va SA=av2. Goi E 1a trung diém cua 4D. Ké EK L SD tai K.
Ban kinh mat cau di qua sau diém S, 4, B, C, E, K 1a

A.RZEa. B. R=—-au. C. R=—a. D. R=a.
Cau 9: Cho hinh chop S.ABC c6 day la tam giac voi AB =2cm, AC = 3cm,B7?C =60°,54 L (ABC). Goi
Bi1, Ci lan luot 1a hinh chiéu vuong goc cua 4 1én SB, SC. Thé tich khéi cau di qua nam diém 4, B, C, B1,

C1 bang
28207 16577 4 Wix
cm’. B.——cm C.

27 27 ' 6
Cau 10: Cho hinh chop SABCD c¢6 day la  hinh  thang vudng tai
A,B,AB=BC=a,S4=AD =2a,S4 1 (ABCD), goi F 1a trung diém cta AD. Ban kinh R cua mit ciu
ngoai tiép khdi chop S.CDE theo a la

3av2 a/10 a1l a2

A. R= . B. R= . C.R= . D. R= .
2 2 2 2

Cau 11: Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudéng canh a, SAD 13 tam gidc déu va nam trong mit
phing vudng goc véi day. Goi M, N lan lugt 1a trung diém cta BC va CD. Dién tich cia mit cau ngoai
tiép khdi chop S.CMN 1a

A. em’. D. ——cm’.

2 2 2 2
3rza ‘ B. 31ra ‘ ma” D. Sra .
12 12 12 12
Céu 12: Cho hinh chép S.4BC c6 cac tam giac ABC, SAB 1a cac tam giac déu canh a nam trong hai mit

phing vudng goc v6i nhau. Ban kinh R ciia mit cau ngoai tiép hinh chop S.ABC 1a

A R=DS B. R=2. c. p=2L b, R= 1S
4 2 6 6
Cau 13: Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh thang vudng tai 4, D va AB= AD =a,DC =2a
tam gidc SAD déu va nam trong mit phang vudng goc voi day. Goi H 1a hinh chiéu vudng goc ctia D trén
AC va M 1a trung diém ctia HC. Dién tich mat cau ngoai ti€p hinh chép S.BDM theo a la.

2 2 2 2
Tra B. 137za C. 137za D. Tra '

9 9 3 3

Dang 4. Miit ciu ndi tiép khoi da dién

A.

Mt cau ndi tiép khoi da dién la mét cau tiép xtc vdi tat ca cac mat cua khoi da dién.
4+ Phuwong phap giai
Xac dinh dugc va hiéu ro khoang cach tir tAm cia mat cau ndi tiép khoi da dién tdi cac mat cua khoi da
dién chinh la ban kinh ctia mat cau ndi tiép khoi da dién. Tir d6 c6 thé tinh duoc ban kinh, dién tich xung
quanh cuia mat cau, theé tich cua khoi cau va giai dugc céac bai toan lién quan.

Vi du: Thé tich khéi cau noi tiép hinh 1ap phuong c6 canh bang 1 1a

Z B. Z. c. = p. Z.
12 3 3 6
Huéng dén gidi
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Khéi cau ndi tiép hinh 1ap phuong ¢ tim tring véi tim cua hinh 1ap phuong va tiép xtic voi cac mat
cua hinh 1ap phuong tai tdm cta cac hinh vuong l1a cdc mét cua hinh 1ap phuong.

Suy ra ban kinh R = %

3
Thé tich khdi cau ndi tiép hinh 1ap phuong 1a V = gﬂR3 = gﬂ(lj = %

Chon D.
4+ Vidu miu

Vi du 1. Cho hinh 13p phuwong cé thé tich bang 644°. Thé tich cta khdi cau noi tiép cia hinh lap phuong
d6 bang

3 3 3 3

A.V:64”a ‘ B.V:87m . C.V:32”a . D.V:16”a

3 3 3 3
Huwéng din gidi

Hinh 1ap phuong c6 thé tich bang 644>, suy ra canh hinh 1ap phuong 1a 4a.

Khdi cau noi tiép hinh 1ap phurong c6 ban kinh bang % canh hinh 1&p phuong = R =2a.

4 27d?
Vay V=2 op 23274
3 3

Chon C.
Vi du 2. Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam giac vudng tai B, AB=8,BC = 6. Biét SA=6 va S4 vudng
goc voi mp(ABC). Tinh thé tich khéi cau c¢6 tim thudc phan khong gian bén trong ctia hinh chop va tiép
xUc vai tat ca cac mat cua hinh chop S.ABC.

A. E7z B. @7[ C. @n D. ézz

9 9
Huéng din gidgi
Goi I va r 1an luot 14 tAm va ban kinh ciia hinh ciu tiép xtic Vi tat ca cac mat ciia hinh chéop S.4BC.
Khi do

1 r.S
VSAABC = VIAABC + VIASBC + VLSAB + VLSAC = gr(SAABc + SASAB + SASBC + SASAC) = 3TP
—~ = 3V asc _
S

P

1 11
Vine =3 SAS e =5.6.5.8.6=48;

SAABC = SASAB = 24;SASBC = SASAC =30= STP =108.
Vs ise _ 3.48 :i V 4 5 256

Vay r = =V, — 7.
Sip 108 3 3 81

Chon C.
4+ Bai tip tuw luyén dang 4

Céu 1: Tinh thé tich ¥ cua khéi chop tir giac déu c6 chibu cao 1a 4 va ban kinh mit cau néi tiép 1a
r(h>2r>0). Gia tricua V1a
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272 272 272 272
Ay By rh c.y-_rh Dy
3(h+2r) (h+2r) 3(h—2r) 4(h—2r)
Ciu 2: Trong tat ca cac khdi chop tir giac déu ngoai tiép miat cau ban kinh bang a, thé tich ¥ cta khoi
chop c6 thé tich nho nhét 1a
8a’ 104’

3
Ay =224 B. V=12 C.V=2d D,y =324
3 3 3

Céau 3: Cho hinh cau (S) tim 7, ban kinh R khong d6i. Mot hinh tru c¢6 chiéu cao 4 va ban kinh day r thay
d6i noi tiép hinh cau. Chiéu cao / theo R sao cho dién tich xung quanh ciia hinh try 16n nhét 1a

A. h=R2. B. h=R. C.hz% D.h:R—\ZE.

Cau 4: Hinh noén goi 1a ndi tiép mat cau néu dinh va duong tron day cua hinh nén ndm trén mat cau. Tim

chiéu cao / ciia hinh nén co thé tich 16n nhét noi tiép mat cau c6 ban kinh R cho trudc.
3R 5R 5R 4R

A h=—. B. h=—. C. h=—. D. h=—.
2 2 4 3

Céu 5: Cho hinh chop da giac déu cé cac canh bén bang a va tao v6i mat day mot goc 30°. Thé tich cua
khéi ciu ngoai tiép hinh chop 1a

3 3
4’;“ . B. 474’ C. 4’”’3‘/5. D. 47a°\3.

Dang 5. Bai toan cuec tri

A.

4+ Phuwong phap giai
Tuong tu nhu bai toan cuc tri v& hinh nén, hinh tru ta thuong danh gia truc tiép dua vao hinh hodc biéu
dién hay quy dai lwong can tim cuc tri phu thudc vao mot yéu té sau d6 danh gia tim ra dap an.
Vi du: Cho mit cau ban kinh R = 5¢m. Mat phang (P) cat mat cau (S) theo giao tuyén 1a duong tron (C)
c¢6 chu vi bang 8nem. Bén diém 4, B, C, D thay dbi sao cho 4, B, C thudc duong tron (C), diém D thude
(S)(Dg(C)) va tam gidc ABC déu. Thé tich 16n nhét clia tir di¢n ABCD béing

A. 203cm’. B. 32+3cm’. C. 60\3cm’. D. 9633cm’.
Huéng din gidi
Goi H 14 hinh chiéu ctia D trén mit phang (P). Puong tron ngoai tiép tam giac déu ABC c6 chu vi bang
8nem.

Suy ra ban kinh duong tron R = i—ﬂ = 4(cm).
r
Suy ra canh cia tam gidc ABC bing 4+/3 (cm)

(2] 5

Suyra S, = " 12\/§(cm2) khong doi

Do d6 thé tich khéi tir dign ABCD 16n nhét khi d(D,(A4BC)) 1én nhét < D va O ndm cing phia SO
vO1 mat phéng (P)vaD,O,H thfmg hang

& DH =DO+OH = DO+ 04> — AH?

=5+25-16 =8.
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Khido V, :%.12\/5.8 =323 (em’).

Chon B.

+ Vidu miu

Vi du 1. Cho hai mét cau (S,),(S,) c6 cing tam 7 va ban kinh lan luot 1 2 va J10. Céc diém 4, B thay
doi thudc (S,) con C, D thay doi thude (S,) sao cho cé tir dién ABCD. Khi thé tich khoi tir dién ABCD
dat gia tri 1n nhat thi khoang cach giira hai dudng thing 4B va CD bang

A. 10. B. 3. C. 5. D.2.

Huéng dén gidgi

Dé co tir dién ABCD thi AB va CD khong ddng phang.

Goi R1, R> 1an luot 1a ban kinh cta cdc mit ciu (S,) va (S,)= R, =2;R, =+/10.

Goi K 1a trung diém ciia CD va h 1a khoang cach giira hai duong thang 4B va CD.

Ta CD=2CK,AB<2R =4,sin(A4B,CD)<1.

Thé tich khéi tir dién ABCD 1a

Visco = %AB.CD.sin(AB, CD).d(AB,CD)< é.4.CD.h

Co—si
< gx/hz +CK? sg\/IKZ +CK*.
Xét AICK vudng tai K ¢6 IK> +CK* =CI° =R;.
Khi d6 V., S%Rz :%Jﬁ.

AB 1 CD
Dau “="xdy ra < AB=4
h=IK =CK =[5
Chon C.
Vi du 2: Cho tam giac ABC déu canh a, dudng thang d di qua A va vudng goc véi mat phang (4BC). Goi
S 1a diém thay doi trén duong thang d, H 1a tryc tim tam giac SBC. Biét rang khi S thay doi trén duong
thang d thi diém H nam trén duong (C). Trong s cic mit cu chira duong (C), ban kinh mat cau nho nhét

la

a2 a3 a3

A. . B. a. C. . D. .
2 12 6

Huéng din gidgi
Goi M la trung diém BC suy ra AM 1 BC;SM 1 BC.

a\/§ 1 a\/§

Goi G la trong tdm tam giac ABC, vi tam giac ABC déu canh a nén AM :T;MG :§MA = ra

2

suy ra MG.MA = %.

Mit khac H tryc tam tam giac SBC nén tam gidc BMH va tam giac SMC 14 hai tam giac dong dang nén
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2 d
BM_MH vt s = BM.mC =
SM  MC 4

Do d6 MH.MS = MG.MA hay MH _MA nén tam giac MHG va tam

MG MS

giac MAS dong dang suy ra GH L SM.

Vi H thudc (SAM) cb dinh khi S thay doi trén d va GH L SM nén (C)
1a mot phan cia duong tron duong kinh GM do d6 trong cic mit cau
chtra (C), mit cau c6 ban kinh nhé nhét 1a mat ciu nhian GM 1am dudng

kinh nén ban kinh mit cau R = GTM = %.

Chon C.
£+ Bai tip tu luyén dang 5

Cau 1: Cho hinh chop SABC c6 SA=3,AB=1,A4C=2 va SA L (ABC). Goi O la tam dudng tron ngoai
tiép tam giac ABC. Mat cu tim O va qua 4 cit cac tia SB, SC 1an luot tai D va. Khi do dai doan BC thay
d6i, gid tri 16n nhat cua thé tich khéi chép S.ADE 1a

. ﬂ B. 6. C.2l1. D. 8—7
130 130

Ciu 2: Ba qua bong dang hinh cau c6 ban kinh bang mot d6i mot tiép xtc nhau va tiép xic véi mat
phang (P). Mit cau (S) ban kinh bang 2 tiép xtic v6i ba qua bong trén. Goi M 1a diém bat ki trén (S), MH
1a khoang cach tir M dén mat phang (P). Gia tri 16n nhat cia MH bang

J30 J69 J123 52

A 3+——. B.3+—. C.3+——. D. —.
2 3 4 9

Ciu 3: Trong tat ca cac hinh chop tir giac déu noi tiép hinh cu c6 ban kinh bang 9. Thé tich ¥ cia khdi
chop c6 gia tri 16n nhét 1a

A. 144/6. B. 144, C. 576. D. 57672,
Ciu 4: Cho mit cau duong kinh 4B =2R. Mat phfmg (P) vudng goéc AB tai I (I thude doan AB), cat mit
cau theo dudng tron (C). Tinh & = Al theo R dé hinh nén dinh 4, day 1a hinh tron (C) ¢6 thé tich 16n nhat.

A. h=R. B.hzﬁ. C.hzﬁ. D.hzg.

3 3 3
Dang 6. Bai toan thue té
4+ Phuwong phap giai
Nim viing kién thirc cac dang toan trén dé giai bai toan thyc té lién quan dén mit cau.
4

EV, = 57;33 =367 (cm’)
Vi du: Ngudi ta tha mot vién bi co6 dang hinh cau véi ban kinh bang 3cm vao mot cai ly dang hinh tru
dang chira nudc. Nguoi ta thiy vién bi chim xudng day ly va chidu cao ctia myc nude dang 1én thém lem.
Biét rang chiéu cao cua muc nudc ban dau trong ly bang 7,5cm. Tinh thé tich ¥ cta khéi nudc ban dau
trong ly (két qua iy xép xi).

A. V =282,74cm’. B. V =848,23cm’.

C.V =636,17cm’. D. V =1272,35¢cm’.
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Huéng dén gidi
Goi Vo 1a thé tich cua vién bi.
Goi R 12 ban kinh cuta cai ly (khong tinh vo).
Theo bai ra ta c6 thé tich cua cot nudc dang 1én lcm bang thé tich vién bi nén ta co
7R’1=36r=R= 6(cm)

Suy ra thé tich ¥ ciia khdi nuéc ban déu trong ly 7R*.h = 7.36.7,5=848,23(cm’ )

Chon B.
4+ Vidu miu
Vi du 1: Cho ba hinh ciu tiép xic ngoai v6i nhau timg d6i mot va cing tiép xtc vi mot mit phang. Cac
tiép diém cua cac hinh ciu trén mit phang lap thanh tam giac c6 cc canh 1a 4, 2 va 3. Tich ban kinh cia
ba hinh cdu trén 1a

A.12. B. 3. C.6. D. 9.
Huwéng din gidi
0O:
Os
Os :
8
PN SR

Goi (0,,7),(0,,5).(0;,7) lan luot 1a 3 hinh cau thoa man. Goi 4, B, C lan luot 1a hinh chiéu ciia
O1; Oz2; Os trén mit phang. Gia st AB=4,BC =2,AC =3.

Taco O 4=1;0,B=r,;0,C=r;00, =r,+1,;0,0, =1, +1,;0,0, =1, +1,.

Ké O,H L BO,(H € BO,)= BH =r1,;0,H =1, —1;.

Theo dinh ly Py-ta-go ta co

00> =0H +O,H> & (1 +1,) = AB* +(r, 1) &, =22~

, BC? ) AC?
Tuong tu ta cd rry = 2 shE = 1

AB*BC°CA’
Vay nnr, =\/% =3.

Chon B
Vi du 2. Cho qua dia cu c6 do dai duong kinh tuyén 30° Pong 1a 40rcm (tham khao hinh v&).
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Cuc Bac

Kinh tuyén 30° Béng

D¢ dai duong xich dao la:
A. 40\/571' cm. B. 407 cm. C. 80 cm. D. 80T;[cm.

Huwéng din gidgi
Puong xich dao 1a duong vi tuyén 16n nhéat. Do dai duong xich dao gap hai lan duong kinh tuyén 30°
bong.
Vay d dai duong xich dao 1a: 2.407 =807 (cm).
Chon C.
Vi du 3. Qua bong da dugc dung thi ddu tai cic giai bong da Viét Nam t6 chirc co chu vi cua thiét dién
qua tam 1a 68,5cm. Qua bong dugc ghép ndi bdi cac miéng da hinh luc giac déu mau trang va den, moi
miéng c6 dién tich 49,83cm?. Hoi can it nhat bao nhiéu miéng da dé 1am qua bong trén?
A. ~ 40 (miéng da). B. ~ 20 (miéng da).
C. ~ 35 (miéng da). D. ~ 30 (miéng da).
Huéng dén gidgi

Vi thiét dién qua tam 1 duong tron c¢6 chu vi 1a 68,5¢cm, nén gia sir ban kinh mit cau 1a R ta co

27zR:68,5:>R:68’5.
2z
S ) 68,5 ,
Dién tich mat cau: S. =4nR" =4x| —— z1493,59(cm )
i 2

Vi mdi miéng da c6 dién tich 49,83cm? nén dé phu kin dugc mit cia qua bong thi sé miéng da can 1a
1493,59
49,83

Chon D.
4+ Bai tap tw luyén dang 6
Cau 1: Ban An c6 mot cc gidy hinh non c6 duong kinh day 1a 10cm va do dai A 5
duong sinh 1a 8cm. Ban du dinh dung mét vién keo hinh cau sao cho toan bd vién
keo ndm trong cdc (khong phan nao cia vién keo cao hon miéng cdc). Hoi ban An
6 thé dung dugc vién keo ¢6 duong kinh 1on nhat béng bao nhiéu?

64 539
S

A. —cm. B. cm.

J39 13

~29,97. Vay phai can ~ 30 miéng da.
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32 10439

C. —cm. D. ——cm.

V39 13

Cau 2: C6 4 vién bi hinh cau c6 ban kinh bang 1cm. Ngudi ta dat 3 vién bi tiép xtic nhau va cing tiép xuc
vG1 mat ban. Sau do6 dai chat 3 vién bi d6 lai va dat 1 vién bi thir 4 tiép xuc voi ca 3 vién bi trén nhu hinh
v& dudi ddy. Goi O 1a diém thuéc bé mit cia vién bi thir tu c6 khoang cach dén mit ban 13 16n nhat.
Khoang cach tir O dén mit ban bang

6+26 7 3426 4J6

A. . B. —. C. . D. —.
3 2 3 3
CAu 3: Mot chau nude hinh ban cau béng nhom c6 ban kinh R =10cm. Trong chau c6 chura san mot khoi
nude hinh chdm cau co chiéu cao 4 = 4em. Nguoi ta bo vao chdu mdt vién bi hinh cu bé'mg kim loai thi
mat nude dang 1én vira phu kin vién bi. Ban kinh cta vién bi 1a (két qua 1am tron dén 2 chir s6 thap phéan)

A. 3,24cm. B. 2,09cm. C. 4,28cm. D. 4,03cm.
Cau 4: Mot ngudi ding mot ci ca hinh ban ciu ¢ ban kinh 14 3 cm dé mic nude d6 vao trong mot thing
hinh tru chi€u cao 3cm va ban kinh day bang 12 cm. Hoi nguoi ay sau bao nhiéu lan d6 thi nudc day
thung? (Biét moi lan d6, nudce trong ca luon day)

A. 10 lan. B. 20 lan. C.24 lan. D. 30 lan.
Dang 7. Dang toan tong hop

4 Phwong phap giai

Str dung kién thirc vé hinh nén, hinh try, hinh cau & cac dang toan trén dé giai bai toan tong hop.
Vi du: Cho tam giac déu 4BC ndi tiép dudng tron tim 7 duong kinh 44" M 1a trung diém cua BC. Khi
quay tam gidc ABM cung v6i ntra hinh tron duong kinh 44’ xung quanh duong thang AM, ta dugc khoi

) \ As A 4 A or A \ \ 5 A V M
noén va khoi cau c6 thé tich lan lugt 1a V1 va V. Ty s6 — bang
2

A2 B. 49 c. X D. .
4 32 32
Huéng dén gidi
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a
2

Chon D.
4+ Vidu miu

Vi du 1. Cho hinh nén c6 thiét dién qua truc 1a mét tam giac déu canh 1a 2a, c6 thé tich ¥; va hinh cau c6
duong kinh bang chiéu cao hinh nén, c6 thé tich V2. Khi d6 ti s6 thé tich —- bang bao nhiéu?

A.

2

L B.
3

SN

S

2. c. bl D.
3 v, 2

Huéng dén gidi
Cho hinh nén c6 thiét dién qua truc la mot tam giac déu canh 13 2a

:>I=2ar,R=a,h=a\/§:>V1 =%a\/§7m2 V3

=—ra’;
3
3
4 a\/g \/g 3
V,=—nx =—ra’ .
3 2 2
Viy —- =
2
Chon B.

Puong sinh cia hinh try bang hai lan duong kinh cta hinh cau. Biét thé tich cta bon chira nudc 1a
1287

m’. Tinh dién tich xung quanh cta cai bon chira nuéc theo don vi m?.
TOANMATH.com
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A. 481t m?, B. 50 m?. C. 40 m?. D. 641 m?.
Huéng din gidi
Goi x 1a ban kinh hinh cau.
Taco [ =2d. =4R =4R, =4x.
Thé tich ctia bé nuéc 1a
V=V+V =Rl +i7TR3 = 7r)c2.4x+i7wc3 =@
3 3 3
=>x =8=>x=2.
Dién tich xung quanh cia bé nudc la

S=27R 1, +47R} =2278+47.2" =487 (m’).

Chon A.
4+ Bai tap tw luyén dang 7

Céu 1: Mot coc nude hinh try c6 duong kinh day bang 6cm, chidu cao bang 15cm. Gia st mirc nudc
trong cdc cao 7em so voi day bén trong cde. Ngudi ta tha vién bi hinh cau ¢6 ban kinh bang 2cm vao coc
nude. Hoi mie nude dang 1én trong coc 1a bao nhiéu cm?
A.22. B. Z C.8. D. 2
6 27
CAu 2: Mot cai cde hinh tru c6 ban kinh day 1a 2cm, chiéu cao 20cm. Trong cde dang c6 mot it nudc,
khoang cach giira day cdc va mdt nude 1a 12cm. Mot con qua mudn udng duge nude trong cdc thi mat
nude phai cach miéng cdc khong qua 6cm. Con qua théng minh mé nhitng vién bi d4 hinh cau c6 ban
kinh 0,6cm tha vao coc nude dé muc nude dang Ién. pé uéng duoc nudce thi con qua can tha vao cdc it
nhat bao nhiéu vién da?
A. 29. B. 30. C. 28. D. 27.
Cau 3: Nguoi ta xép bay vién bi 1a cac khdi cau co cung ban kinh R vao mot cai lo hinh try. Biét rang cac
vién bi déu tiép xuc v6i hai day, vién bi nam chinh giita tiép xuc véi sau vién bi xung quanh va mdi vién
bi xung quanh déu tiép xuc véi cac duong sinh cua lo hinh try. Tinh theo R thé tich lugng nude can dung
dé d6 day vao lo sau khi da xép bi.
A. 67R’. L C. 187R’. p. 2878
3 3
Ciu 4: Cho khdi ciu (S) tam 7, ban kinh R khong doi. Mot khdi tru ¢6 chiéu cao 4 va ban kinh day r thay
ddi noi tiép khdi cau. Tinh chiéu cao 4 theo R sao cho thé tich cua khdi tru 16n nhat.

SEY . n-R2 b, j= 2R

3 2 3
Cau 5: Cho khéi chop S.ABC c6 SA vudng goc v6i mit phang (4BC) va SA = a. Pay ABC ndi tiép trong
duong tron c¢6 duong kinh AC = 4a. Mit cau ngoai tiép khdi chop S.ABC ndi tiép hinh tru 7. Thé tich
khéi tru T bang

\/ﬁmf B 17\/ﬁ7za3 \/ﬁmf D 17\/ﬁ7za3
. . —8 . . —4 .

C. .
4 8

A. h=R\2. B. i

A.
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Cau 6: Cho duong tron tim O c6 duong kinh AB =24 nam trong mat phang (P). Goi I 1a diém ddi xing
voi O qua A. Lay diém S sao cho SI L (P) va SI =2a. Ban kinh R mit cau di qua duong tron da cho va
diém S c6 do dai 1a

a\/g a\/g a\/g _ 7_a

A. R= . B. R= . C.R= . D. R=-".
4 16 2 4

Céu 7: Cho khbi chop S.ABCD c6 day 1a hinh vudng, ASAB déu va nam trong mat phiang vudng goc vai

day. Mt cau ngoai tiép khéi chop S.ABCD co dién tich 84n cm?. Khoang cach giita hai duong thang S4
va BD bang

2421 3v21 V21 6v21
A. ——cm. B. ——ocm. C. —ocm. D. cm
7 7 7 7
Cau 8: Co mot bé hinh hop chir nhat chira day nudc. Nguoi ta cho ba khoi
nén giéng nhau c6 thiét dién qua truc 1a mot tam giac vudng cin vao bé sao E Fae.
cho ba duong tron day ciia ba khdi nén tiép xtc véi nhau, mot khdi nén co F— 0
duong tron day chi tiép xtic voi mot canh cia day bé va hai khdi nén con i{\\‘t::::" g
lai c6 dudng tron day tiép xuc v6i hai canh cia day bé. Sau d6 nguoi ta dat | j;",x\-,x-.jf;
LT o & Y I\
A 7 5 A ) A A A I3 7 7 M 4 A I3 , :II \A’ ‘vl ‘\
1én dinh ctua ba khoi non mot khoi cau co6 ban kinh bang — lan ban kinh AN I
3 e e
Lo -4 Ao Ao . A s o s i, &
day cua khoi non. Biet khoi cau vira du ngdp trong nudc va lugng nudc trao ‘ £ 2!
\ T , R .z r A s 2 /1 \ A ~ A
rala cm’. Tinh thé tich nuéc ban dau & trong bé (1am tron dén chit so
thap phan tht nhat).
A. 8852 cm’. B. 1209,2 cm’. C. 1106,2 cm®. D. 1174,2 cm’®.

Dang 1: Cau héi li thuyét vé mit cau, khdi ciu

1-C 2-A 3-D 4- A 5-A

Dang 2. Bai toan tinh ban kinh, di¢n tich, thé tich mit cau. Bai toan twong giao ciia mit ciu véi

dwong thang hay mit phing

1-A 2-B 3-B 4- A 5-D

Dang 3. Miit cau ngoai tiép hinh da dién

1-D 2-C 3-B 4- A 5-A 6- A 7-D 8-D 9-A 10-C

11-B 12-D 13-D

Dang 4: Mit ciu ndi tiép khoi da dién

1-C 2-D 3-A 4-D 5-A

Dang 5. Bai toan cuec tri

1-A 2-B 3-C 4-C

Dang 6: Bai toan thuec té

1-D 2-A 3-B 4-C

Dang 7: Dang bai toin tong hop

1-D 2-C 3-B 4-D 5-D 6- A 7-D 8-B
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