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BAi I (5 diém) .

1 9 4x2
32x+8 @ 32x—8 1-16x2

x+1

1)Cho A=——v

voix#-1; x;éd:—

Tim gié trj 16n nhét cia M = A: B
2) GiAi phuong trinh : x* — 4x2 + 16 = x (x2 + 4)
Bai I (3 diém).

1) Gieo hai con xiic xéc cling mét lic. Tinh tdng s6 chim trong mpi 14n gieo. Goi A 1a bién
cb “ Téng chia 5 du 2”. Tim xéc suit ctia A.

2) Tim x la s6 nguyén sao cho x? + 13x + 32 13 s chinh phuong

Bai (4 diém) .
5

20252 3

2) Mot s¢i ddy ddng dai 100 cm. Ngudi ta céit n6 thanh hai doan rdi mbi doan gip thanh
mot hinh vuéng. Hoi phai cét nhu thé ndo dé téng dién tich hai hinh vubng gép dugc c6 dién
tich nho nhAt?

Bii IV(6 diém). Cho tam gidc ABC vuéng tai A, AB < AC. Goi E trung diém ctia canh
AC. Goi hinh chiéu vuéng géc ctia E trén BC 1a H. Pudng thing EH cét dudng thing AB tai
M. Pudng thing BE cét CM tai K. V& D déi ximg véi E qua A. Ké DQ vuéng géc véi CM.
Goi AC ciit HK tai J

a) Chimg minh ring: CKH = CBA4 va HK song song véi AQ
b) Chimg minh cos BCM = cos CBM .cos CMB va E].AC = AE.JC

c) K& AN vuéng géc véi BK, CN cit KH tai F. Goi O trung diém AK. Chtmg minh CO
di qua trung diém ciia KF.
Bai V (2 diém).

1) Cho da thtrc béc hai P(x) = ax? + bx + ¢ v6i a, b, ¢ 12 cic s§ nguyén va P(x) chia hét
cho 7 véi moi x nguyén. Chirng minh rdng: ab — bc + ac chia hét cho 49.

1) Chungmmhrang + + e e

2) Chirng minh ring trong 16 s6 tir nhién khéc nhau tity ¥ nhé hon 50 c6 thé chon ra hai
s6 ma uéc chung 16n nhét cta chiing khéc 1.

Hét
(Gifim thj coi thi khong gidi thich gi thém)
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Bai I o XL ene. 9 ax® . , 1 Piém
(Sdiém) 1)Cho A x24+3 vaB 32x+8  32x-8 1-16x2 VL ¥E- iR *Z
Ritgon M=A:B
. g 4 . 1 9 + 4x? 0,5
32x+8  32x-8B  1-16x2 8(4x+1)  B(4x—-1)  (4x+1)(4x-1)
_ _B(4x2+5x+1) 0,5
Quy déng thu gon dugc B T
_ Blax+1)(x+1) _ x+1 0,5
8(4x+1)(4x-1) 4x-1
BV T 1 5
M=A:B=—— voix#-l;x#; 0,
Tim gid trj 16m nhit ciia M
Xét1-M=E2 0.5
—Xo+3
Lép lufn de thdy 1 —-M >0 tir d6 suyraM < 1 0,25
V4y GTLN ctia M = 1 khi x = 2 ( thda man di€u kién) 0,25
2) Gidi phrong trinh : x* — 4x% + 16 = x (x? + 4)
Biéndoira: (x® +4)2-12x2-x (x2+4)=0 0,5
Paty= x2+4tacéy?> —12x2—xy =0
Bién doira (y —4x)(y +3x)=0 0,75
Xéty =4x thay viotacd x> —4x+4 =0 suyrax=2 0,25
Xéty=-3x thay vaothix* +3x+4=0 vbly 0,25
Viy phuong‘trinh c6 nghiém x =2 0,25
Baill | BaiIl (3 diém) ) }
(3diém) 1) Gieo hai con xiic xdc ciing mft liic. Tinh téng so chidm trong mbi
lin gieo. Goi A la bién co “ Téng chia 5 dwr 27. Tim xdc suilt ciia A.
S& c6 36 ket qué co the x4y ra 0,5
S két qua thuan lgi cho bién cb A c6 8 0,5
X4c suft xAy ra bién cb A 1a P(A) = ==2 0,25
2) Tim x I s6 nguyén sao cho x* + 13x + 32 14 56 chinh phirong
Pt x? + 13x + 32 = y2 (y 12 s5 nguyén)
Bién dbi ta dugc ( 2x +13 —2y) (2x+ 13 +2y) =41 0,25
(2x+ 13 =2y) 2x+ 13 +2y)=1.41 =41.1 =(-1).(-41) =(-41).(-1) 0,25
b 2x+13-2y =1 - 0,25
Giai hg {12 2y 41 Cho (%:3) = 4 10)
2x+13 -2y =41 ol s e 0,25
Giti b6 {5 % 13 4 oy = 1 Cho (X3 9)=(4-10
2x+13 -2y =-1 0,25

GIaLhE () 15 4 2 —a1 CHO0GY)=(-17;-10)




k4 2x+13 -2y = —41 e s ' 0,25
Gidi hé {Zx T Ty . Cho (x;y)=(-17;10)
Két lun vay x €{ 4; -17} thi x? + 13 + 32 1a 50 chinh phuong 0,25
Bai Il | Bai ITI (4 diém)
(4diém) | 1) Chimg minh ring; ll, + ziz + siz + et 20:52 & §
LT IR ey . 1,0
et n® 4n? - 4n?-1 2(2n—1 2n+1) :
: 1 1,1 1 1 1
Vétrél<1+2(-§—§+;—;+"'+m—m) 0,75
Suy ra vé tréi < 1 +2.2 =2 ( diéu phai chimg minh) 0,25
2) Mt sgi ddy ddng dii 100 cm. Ngirdi ta cit nd thanh hai dogn roi
moi dogn glp thanh mgt hinh vuéng, Hei phdi cit nhic thé nao dé
t6ng dién tich hai hinh vuéng gip dicpe cd dign tich nhé nhir?
Goi sgi ddy khi cét ra hai doanld a, b (a>0; b > 0)
Tacéa+b=100 0,5
Khi ghp doan a thanh hinh vuéng thi canh la %
Khi gp doan b thanh hinh vuéng thi canh 12 2
Khi 6 tng dién tich P =% 4 2= = Z*2° 0,5
Ta chimg minh bét ding thire sau: 2( x% + y2) = (x +y)*> (%) 0,5
» 2 r)
Ap dung bht ding thirc (*) ta s& c6 = > (“;:)’ 0,25
Tir d6 suy ra P > 312,5 va suy ra gié trj nhd nhét ciia P = 312,5 0,25
DAu béng x4y ra khia=b =50
Bai IV | BaiIV (6 diém). Cho tam gidc ABC vuéng tai A, AB <AC. Goi E
i trung di€m ciia canh AC. Goi hinh chiéu vubng géc cia E trén BC la H.
(6diém) | Pudng thing EH cit dudng thing AB tai M. Pudng thing BE cit CM

tai K. V& D dbi ximg véi E qua A. Ké DQ vudng géc v6i CM. Goi AC
cit HK taiJ




M

a) Chirng minh ring: CKH = CBA va HK song song véi AQ

Chimg minh ABKC d6ng dang véi AMHC (g — g) 0,25
Chimg minh ACKH d6ng dang v6i ACBM (c —g - ¢) 0,25
Suy ra CKR = CBA 0,25
Chimg minh ABH = HEC = AEM = ADM 0,25
Chimg minh AMAC dong dang v6i ADQC (g — g) 0,25
Chimg minh ACQA déng dang véi ACDM (c —g - ¢) 0,25
Suy ra CQA = CDM 0,25
Suy ra CKH = CQA(= ADM) va suy ra AQ // HK 0,25
b) Chitng minh cos BCM = cos CBM .cos CMB
cosm=ﬁ.—;; cosC'TlT?:%;cosm =%§- 0,25
Chimg minh AB.AM = AE.AC =CE.AC 0,25
Chimg minh CE. CA = CK.CM 0,25
Suy ra cos BCM = cos CBM .cos CMB 0,25
EJAC=AE.JC
Chimg minh ABHM ddng dang véi ABAC (g — g) 0,25
Chimg minh ABHA ddng dang véi ABMC (¢ —g - ¢) 0,25
Suy ra BHA = BMC Do CHR = BMC
Suy ta HE 14 phén gic trong ciia AHAJ va HC 12 phén gidc ngoai AHAJ | 0,25
Suy ra :—i &= % = -(% va suy ra diéu phai chirng minh. 0,25

c) Ké AN vuéng goc véi BK, CN cit KH tai F. Goi O trung diém
AK. Chitng minh CO d&i qua trung diém ciia KF.




M

Ké AX L BC; AP L MC; 0,25
*Chimg minh KH // XP va XN // HK
Bx _E4 __EN 5
72 = 5 —gKksuyraXN//HK 0,
-E)—(=§=Esuyral‘-IK//XP 0’5
*Chi ra O la trung di€m ctia PN 0,25
Do FK // NP trong tam gidc CNP thi suy ra OC di qua trung diém ciia 0,5
FK

Bai V | 1) Cho da thitc bdc hai P(x) = ax? + bx + ¢ vdi a, b, c la cdc s6 nguyén

(2diém) | khdc 0 va P(x) chia hét cho 7 véi moi x nguyén. Chirng minh rang:
ab — bc + ac chia hét cho 49.
TaxétP(0)=cmaP(0):7suyraci? 0,25
P(1)=a+b+ci7suyraa+bi7
P(-1)=a—b+ci7suyra2b {7suyrabi?7 0,25
Tirdésuyraa i7 0,25
P=ab—-bc+aci7.7=49 ( diéu phai chitng minh) 0,25
2) Chirng minh ring trong 16 s6 tir nhién khac nhau tity y nhé hon
50 c6 thé chon ra hai s6 ma wée chung 16m nhit ciia chiing khic 1.
Tir1;2:3; ....; 50 ¢ 15 s6 nguyén tb _ 0,25
Xét sb a b4t ki nho hon 50 khi phén tich ra thira s6 nguyén t6 0,25
Ta c6 16 s nhir vAy ma c6 15 s6 nguyén t6 nhu véy s& c6 it nhat 256 ¢6 | 0,25
ciing mét s6 nguyén td sau khi ph4n tich.
Nhur thé thi wéc chung 16m nhat ctia chiing 14 s6 nguyén t6 chung d6 0,25

Licu y: Hoc sinh lim cdch khdc ma diing cho diém twong dicong; Piém toan bai giir

nguyén khong lam tron.




