TRUONG THCS NGUYEN TRAI PE THI HQC SINH GIOI LOP 9 CAP TRUONG
NAM HOQC 2025 - 2026
Mon thi: Toan hoc 9
Thoi gian: 150 phit (khong ké thoi gian giao dé)

Ciu 1 (3,0 diém )
a) Cho n nguyén duong, chimg minh rang 4 =2°""' +2*""' +1 1a hop s

b) Tim mot s6 chinh phuong c6 4 chit so, biét rang khi ta thém vao mdi chir s6 ctia n6 1 don vi thi duoc
s0 moi cling 1a s6 chinh phuong.

Cau 2 (4,0 diém )
3 4 1 4
a) Giai phuong trinh: (x+5j +(x+§j =1

x2+y3:1

x2+y5:x3+y2

b) Giai h¢ phuong trinh {
Cau 3 (3,0 diém)

a, Bac An dé 10 triéu dong trong tai khoan ngan hang. Vao cubi mdi nam, ngan hang tra 13i 3% vao tai
khoan cho béac ay, nhung sau d6 s& tinh phi duy tri tai khoan hang nim la 80 nghin dong. Hoi sau 3 nim
sO du trong tai khoan nay ciia bac An 1a bao nhiéu? Goi m 1a so tién ban dau trong tai khoan ciia bac An.
Viét cong thire tinh sb tién du trong tai khoan ciia bac An sau 10 nim theo m.

b, Mot tam bia cing hinh chir nhat ¢6 chiéu dai 1a 50 cm va chiéu rong 1a 30 cm. Ban Linh cit & mdi goc
mot tam bia hinh vudéng canh x (cm) va xép phan con lai thanh mot hinh hop khong nap. Tim x dé dién
tich xung quanh cua hinh hop chir nhat sau khi cat 1a 16n nhat

Cau 4 (7 diém ):

Cho AA4BC vudng tai A, BC=2a (cm) buong cao AH . Goi D, E lan luot 14 hinh chiéu cia H
trén AC, AB. Chting minh rang :

a) AB.EB+ AC.EH = AB’

b) Qua diém B vé& duong thang song song voi AC, qua diém C v& duong thang song song voi
AB , hai dudng thang niy cat nhau tai M . Goi N va K lan luot 14 trung diém ciia BM va HC .
Chung minh 4K vudng goc véi KN .

¢) Tim gia tri 16n nhat cta dién tich t&r gidc ADHE .

Ciu 5 (1 diém). Mdi diém trén miat phang déu dugc t6 bai mot trong ba mau xanh, do, vang. Ching
minh rang ludn ton tai hai diém dugc t6 cung mot mau ma khoang cach gitra ching bang 1.

Cau6 (2,0 diém): Hai ban Minh va Huy choi mot trd choi nhu sau: Minh chon ngau nhién mot ) trong
tap hop{5: 6; 7; 8; 9; 10}; Huy chon ngau nhién mét sb trong tap hop{4; 5; 7; 8; 9; 11}. Ban nio chon
dugc s6 16n hon s& 1a ngudi thang cudc. Néu hai s6 chon duoc bang nhau thi két qua 1 hoa. Tinh x4c suat
ctia bién ¢b A: “Ban Minh thing”



Huong ddan cham

Cau

NOi dung

Piém

Chu 1 (3,0 diém )

a) Cho n nguyén duong, ching minh rang 4 = 2% + 23" +1 1a hop s6
b) Tim mét sb chinh phuong c6 4 chir sb, biét rang khi ta thém vao mdi chit s6 cia né 1 don vi thi dugc s6 méi
cling 1a s0 chinh phuong

Tacod: A=2""+2""41 nén
a | 24=2"742"+2=4(2") +(2°) +2=58"+2
1,5
1,5 :
| Vi8=1(mod7) nén 8" =1(mod7),suyra A=5+2=0(mod7) hay 4:7.
Mat khac ta chiing minh dugc 4>7 nén A4la hop $6
, Goi 6 d6 1a abed,a #0, a,b,c,d 1a chir sb
Do abed 13 s6 chinh phuong nén abed = x*,x e N
(3,0 Khi thém vao mdi chit sé ctia nd 1 don vj thi cling duoc 1 s6 chinh 0,5
phuong nén (a+ )G +1)c+)d+1) =", yeN
b =y’ —x"=11.101
1,5 |Suyra: (y—x)(y+x)=11.101. May —x <y +x
y—x=11 x=45
= =
y+x=101 |y=56 1,0
Vay s6 can tim 1a 45% = 2025.
Cau 2 (4 diém )
3Y* Y
a) Giai phuong trinh (x+5) +(x+5j =1
cre 1A . eyt 1]
b) Giai h¢ phuong trinh { ;s a4
X +y =x+y
bat ¢ =x+1 khi d6 phuong trinh da cho tr¢ thanh:
1Y 1
(H——] +(z——] =1
2 2
a
1 1 0,5
2t +1267 —+2.—=1 ’
2,0 I T

<:>2t4+3t2—%:0




<16t +242-7=0
o (161 +28¢ )~ (41 +7)=0

48 (42 +7) (4 +7) =0 1,0
(4 -1)(4 +7)=0
Suyra: 4> -1=0(vi 4> +7>0)
(2t-1)(2¢+1)=0

Suy ra: 2t—1=0hodc 2t+1=0

t:l hoac t:—l
2

\S]

. 1 1
+) Vo1 t=—suyra x+1=—
) 2 Y 2

2 0,5

=1y’
b {x3 =’ =D’ - 1,0

Néu x=0= y=1

20 [Néu x20= y=1.Taco:

2
{le_y S A=y =1 = ()22~ ) =0
x' =1-y 1,0
y=0=>x=1
y=—2=x=-3
Vay hé phuong trinh ¢6 3 nghiém(x;y) 1a (0;1), (1;0), (-3; -2)

Do y khac 1 suy ra {

Cau 3 (3.0 diém ) a, Bac An dé 10 triéu dong trong tai khoan ngan hang. Vao cudi moi nam,
ngan hang tra 13i 3% vao tai khoan cho bac ay, nhung sau d6 s¢€ tinh phi duy tri tai khoan hang




nim 13 80 nghin dong. Hoi sau 3 nim sé du trong tai khoan ndy ctia bac An 1 bao nhiéu? Goi
m 14 s6 tién ban dau trong tai khoan ciia bic An. Viét cong thirc tinh s tién du trong tai khoan
cua bac An sau 10 nam theo m.
b, Mot tim bia cung hinh chit nhat c6 chiéu dai 12 50 cm va chiéu rong l1a 30 cm. Ban Linh cit & mdi goc mot
tam bia hinh vudéng canh x (cm) va xép phan con lai thanh mot hinh hop khéng nép. Tim x dé dién tich xung
quanh cuia hinh hop chit nhét sau khi cit 1a 16n nhét

3.0

1,5d

1,5d

Vao cudi nam thtr nhat, s tién trong tai khoan cta bac 1a
m;= m+ 3%.m — 80 000 = 1,03m — 80 000(dong)

Vao cudi nam tht hai, sd tién trong tai khoan cta bac 13
mp=m;+ 3%.m; — 80 000 = 1,03m; — 80 000
=1,03.(1,03m — 80 000) - 80 000

=1,03% m- 1,03. 80 000 — 80 000(ddng)

Vao cudi nam tht ba, s6 tién trong tai khoan cia bac 13
ms= myp+ 3%.m, — 80 000 = 1,03m;, — 80 000

=1,03(1,032 m- 1,03. 80 000 — 80 000) — 80 000

=1,03%. m— 1,03%. 80 000 - 1,03. 80 000 — 80 000(ddng)
=10 679 998 ddng

0,25

0,25

0,5

Tuong tu: Vao cudi ndm thir 10, sd tién trong tai khoan cta bac 1a

A= 1,0310. m — 1,03°. 80 000 — 1,03% . 80 000 - ... - 1,03. 80 000 — 80
000 (dong)

0,5

Dién tich tim bia hinh chit nhat nay la: 50.30 = 1500 (cm?).

Chiéu dai sau khi cit tim bia la: 50 — 2x (cm).

Chiéu rong sau khi cat tim bia 1a: 30 — 2x (cm).

Dién tich xung quanh cta hop la:

2x (50 — 2x + 30 — 2x) = 2x(80 — 4x) = —8x> + 160x (cm?).

Dién tich xung quanh cta hinh hop chit nhat sau khi cit 1a 16n nhat thi
—8x2 + 160x dat gia trj 1on nhat.

Ta cb: —8x% + 160x = —8(x2 — 20x + 100) + 800 = —8(x — 10)? + 800.
Nhan thay —8(x — 10)% < 0 nén —8(x — 10)? + 800 < 800.

Dau “=" xay ra khi x — 10 = 0 hay x = 10.

1,5

Cau 4 (7 diém )

Cho AABC vudng tai A, BC=2a(cm). Pudng cao AH . Goi D, E 1an lugt 1a hinh chiéu cia H trén

AC, AB . Chimg minh rang :




a) AB.EB+ AC.EH = AB’

b) Qua diém B v& duong thang song song voi AC, qua diém C v& duong thang song song voi 4B,
hai duong thang nay cit nhau tai M . Goi N va K lan luogt 13 trung diém cua BM va HC . Chirng minh
AK vudng goc voi KN .

¢) Tim gia tri 16n nhit cua dién tich to gidac ADHE .

2,5 Xét ti gidc ADHE ¢6: A=D=E =90°

=> ADHE la hinh chit nhat => HE = AD.
Ap dung TSLG vao cac tam giac vuong va chimg minh dc: 1,5
(7.0) BH’ = BA.BE(1)

AH?* = AD.AC

Ma HE = ADnén AH’ = AD.AC = AC.HE(2)
T (1) va (2) suy ra:
AB.EB+ AC.EH = BH* + AH* = AB’ (dpc/m) 1,0

Goi O 1a giao diém ctia AH va ED.

Chiing minh dugc OK 1a dudng trung binh cua AAHC

Chting minh duoc tir gidc BNKO 14 hinh binh hanh dé suy ra BO song
song

véi NK

- Ching minh dugc O 1a tryc tdm cia A4ABK 1.5

- Ching minh duge BO vudng goc véi AK dé suy ra NK vudng goc




voi AK

Tim gia tri 16n nhat cta: dién tich t gidc ADHE

¢ AABC vudng tai 4, trung tuyén AM ta cd: AM = %BC =a (cm)
2,0 ,
Xét AABH vuong tai H ¢6: AH? = AE.AB = AE = AAF;
2
Tuong tu: 4D = AH
AC
AH® AH®  AH' AH® _AM® o & =
Do do6: S,,,; = AE.AD = . = = < =—=—
AB AC  AB.AC BC BC 2a 2
Déu “=" xay ra khi 4H = AM khi H =M 0,25
Vay AABCvudng can tai A.
2
Vay maxS,,,, = %khi AABC vudng can tai A. 0,25

Cau 5 (1 diém) M&i diém trén mit phing déu duoc t6 bdi mot trong ba mau xanh, d6, vang. Chimg minh ring
ludn ton tai hai diém dugc t6 cung mét mau ma khoang céch gilra ching bang 1.

Gia su khong c6 hai diém nao dugc to6 cung mau va khoang cach gitra ching bang 1

don vi 0,25
Xét mot diém O bét ky trén mit phang, gia st diém O dugc t6 mau vang ’

V& duong tron (0;+/3 ). LAy mot diém P bat ky trén (0;/3).

Dung hinh thoi OAPB ¢6 canh bing 1 va dudng chéo OP = +/3
D@ thay OA=0B=AB=BC=1 Theo gia su khong c6 hai diém nao cing mau ma cd 0,5
khoang cach bang 1

nén hai diém A,B khong phai mau vang vi OA =OB =1

Suy ra P phai t6 mau vang vi PA =PB =1 va A, B khong t6 mau vang
Ma P bét ky trén (O; 3 ) nén moi diém trén (O; 3 ) déu duoc t6 mau vang 0.25

Suy ra ludn ton tai hai diém cung t6 mau vang trén (O; V3 ) ¢6 khoang cach bang 1

Diéu nay trai gia st . Suy ra diéu phai chimg minh

Cau 6( 2,0 c’[iém) Hai ban Minh va Huy choi mot tro choi nhu sau: Minh chon ngau nhién mot
s trong tap

hop{5; 6; 7; 8; 9; 10}; Huy chon ngau nhién mot ) trong tap hop{4; 5; 7; 8;9; 11}. Ban nao
chon duoc

s6 16n hon s& 12 nguoi thing cudc. Néu hai sé chon duge bang nhau thi két qua 1a hoa. Tinh
X4c suat cua

bién cb A: “Ban Minh thing”

S6 cach chon ng?u} nhién la 6.6 = 36 cach 0,5
A: “Ban Minh thang”




Minh ¢6 6 cach chon s (tir tap hop {5; 6; 7; 8; 9; 10})

- 5 truong hop Minh théng: Minh chon 10, Huy chon 4, 5, 7, 8, 9
- 4 trudong hop Minh thing: Minh chon 9, Huy chon 4, 5, 7, 8

- 3 trudong hop Minh thing: Minh chon 8, Huy chon 4, 5, 7

- 4 truong hop Minh théng: Minh chon 6, 7; Huy chon 4, 5

- 1 trudng hop Minh thang: Minh chon 5; Huy chon 4

Suy ra s6 cach dé Minh chon thang 1a: 5+ 4+ 3+ 4+ 1=17.

Xac suit ctia bién ¢ A: “Ban Minh thang” 13 17: 36

1,0

0,5

Lwu ¥: 1. Néu hoc sinh gidi cich khéc ding van cho diém t6i da twong iing cho cdu dé,

2. Riéng cdu 4, hoc sinh khéng vé hinh hay vé hinh sai thi khéng cham




