BAI 1. LUY THUA
A. KIEN THUC CO BAN CAN NAM

I. Khai niém liiy thira

1. Liiy thira véi s6 mii nguyén

Cho » 1a mot s6 nguyén duong, a 1a mot sé thyc tiiy y. Liiy thira bic » cta « 1 tich ctia » thira
s a.

1
a'"=aa..a;a =a
ada..a

n thita s6 a
Trong bi€u thic a", a dugc goi 1a co s0, sO nguyén » 1a s6 mi
V61 a=0, n=0 hodc » la mdt sO nguyén am, lily thira bac » cua sO « 1a sO & xdc dinh

. 1
bo1:a" =1; a =—.
a

Chuy:
[ Ki hiéu 0°, 0" ( n nguyén am) khong c6 nghia.
[1V6i a=0 vannguyén, tacd a" = %
2. Phuong trinh x" =5
a) Truong hop n1é: Véi moi sé thue b, phwong trinh c6 nghiém duy nhit
b) Truong hop n chin
e Vi b <0, phuong trinh v6 nghi¢m
e Véi b=0, phuong trinh c6 mdt nghiém x =0
e V6i b>0, phuong trinh c6 hai nghiém ddi nhau
3.Céan bacn
a)Khai niém: Véi n nguyén duong, cin bac n ctia s6 thuc ¢ 14 s6 thuc b sao cho #" =a.
Ta thira nhin hai khang dinh sau:
1 Khi n 1a s6 1&, mdi sb thuc « chi c6 mot cdn bac n. Can d6 duoc ki hiéu la ¥z
] Khi n 1a s chén, mdi sd thuc duong a c6 ding hai can bac n 1a hai sb6 d6i nhau 1a ¥a (con goi la
can bac sb hoc ctia a) va —4a.
b) Tinh chét ciin bic n: Véia, b >0, m, n € N* p, g € Z ta co:

ab = a2 =325 0);

ab =+/a =0

Ja =)' @>0); Y4a ="fa

Néu £ =4 i 3fa” =%a* (a>0); Ddc biét Ya="la"
n m

Nor {a, (nle)
a =

|a ,(nchan)

4. Liiy thira v6i s6 mii hiru ti
Cho sb thuc « duong va r la mot s6 hitu ti. Gia st =", trong d6 m 1a mot sb nguyén, con n la
n

m

mot s6 nguyén duong. Khi do, lity thira cua a véi so miir1a s6 o xac dinh boi " =a" =4a" .
4. Liy thira véi so mii hiru ti: ( SGK)




II. TINH CHAT CUA LUY THUA VOI SO MU THU'C

Cho a,b 1a nhiing sb duong; o, SR

a®.a’ =a""’; 4 _ a®’; (a“ )ﬂ =a”; (gj -4
ba

Néu a>1thi a® >a’ a>p

Néu a<l1thi a® >a’ a<p

B. PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI BAI TAP

‘ Dang 1: Cac phép toan bién ddi liy thira

1. Phuong phap:

Ta can nam céac cong thirc bién doi lity thura sau:

e Véia=0;b=0 va a,peZ tacod
a%aP =2 o L __geb o P %P (ab)* =a%b® (%T:ﬁ
e V6ia, b=>0,mn eN*p, qeZtaco:
Yab=Ya b ; ri/%:;@ ; Var = (Va) (a>0);
Né’u§=%thir\’/a7p="\l/a7q(a>0); Dic biét Ya =™a™

Cong thirc dac biét

flx)=— +\f thi f(x)+f(1-x)=1.

That vay, ta co:

a

o _  a _ A
a4 Ja a+tvNaa a* +a
ax

f(1-x)=

Neén: f(x)+f(1-x)=1.
2. Bai tap

2 4
Bai tap 1. Viét biéu thue ~——— T vé dang lily thira 2" ta dugc m =?.

— B. 13 C.%. D. -2,

6 6




Huéng din giai

Chon A
5
Va2dla 28t as

160,75 - (24 )% 23

13
6

=2

4 4

Bai tap 2. Chox >0;y > 0. Viét bidu thie x°/x’Vx v& dangx” va biéu thirc y*:{)°\y vé

dang)'. Tacoé m—n=2

A1 B. 1! c. b p. %
6 6 5 5
Huéng din giai
Chon B
4 4 5 1 103
= e 103
WXV x =5 X6 x2 =x0 = m=

60

R IO o Y S B SN _nu
y.y\/;—y.y.y =y :>n——5:>m—n—g

Bai tip 3. Biét 4* + 4~ = 23 tinh gia tri ciia biéu thirc P =2" +27":
A.S. B. V2. C. V2. D. 25.
Huéng din giai
Chon A
Do 2°+27 >0,WxelR

Nén 2742 =4/(2"+27) =27 4242 =J4" 44 12=23+2=5.

a;+2 a%—2 (a%+l)

Bai tap 4. Biéu thuc thu gon cta biéu thirc P = | J(a>0,a#+1), ¢o
a+2a*+1 = a?
dang P=—"_. Khi d6 biéu thirc lién h¢ giira m va 1 1a:
a+n
A. m+3n=-1. B.m+n=-2. C.m—-n=0. D.2m—-n=5.
Huwéng din giai
Chon D
1 1 1
p_|_a+2  a’-2 (a2+1)[\/2+2 Ja -2 J\/EH
- 1 - ’ 1 - 2 ’
a+2a?+1 a-1 a? (\/;—f-l) (\/Z—l (\/;4'1) \/;
_[ﬁwf—zj;_zﬁ;_ 2
Ja+1 a-1)Ja a-1Ja a-1

Dodd m=2;n=-1.




Bai tap 5. Cho s thuc duong X. Biéu thirc \/ x\/ x\/ x\[x\[x\/x\/x\/; duogc viét duéi dang liy

\ e A ~ ~ 7 - e a \ A A LRs o . 7 R ’ ‘A A~
thtra v6i sO mi hiru ti ¢6 dang x?, voi - 1a phan so toi gian. Khi do, biéu thire lién hé gitra

avab la:
A.a+b=509. B. a+2b=767. C. 2a+bh=709. D. 3a—-bh=510.
Huwéng din giai
Chon B

A R Ad s

|15 [ 15 [ 31 [ 3 | &
=V xVxVaxVx s =\x\VaxVxVa-xs =Vx\Vx\VxVx'e =\VxVxVoax? =\ x\x\x*
G [ [ \/ 255 B5 s
=VaxVx-x% =\xVx® =VxVx12 =\Vx-xB =Vx!8 =426 Do dbd a =255,b=256.
2

251 255
Nhén xét: \/x\/x\/x\/x\[x\/x\/ xfx o =x 7 =x¥6,

2
Bai tip 6. Cho a >0; b > 0. Viét biéu thuc aNa vé dang ¢ va biéu thuc b b vé dang »" . Ta

cO m+n="?
AL B. -1 C.1 p. L
3 2
Huéng din giai
Chon C

2 1 5 2 1 1

2 2
a*a=a’a? =ab :>m=%;b3 b =b? :b? =bS :>n=é

=>m+n=1
A2 3 2 248
Bai tap 7. Viét biéu thuc 22 vé dang2* va biéu thirc 3i védang2’. Taco X" +)° =2
% i
A, 207 g 1 ¢ p, 207
567 6 24 576
Huéng din giai
Chon D

3
;o

W2 aAR 3 B 22

11
= —_— = 5 26: =_:> 2 2:—
</§ 8'—23 28 = x 2 %/Z 2; Y 6 X +y 24




Bai tap 8. Cho a =1+ 2%, b=1+2*. Biéu thic biéu dién b theo a la:

A 272 B. -1 c. 22 )
a-—1 a a-1 a-1

Hudéng din giai

Chon D

Taco: a=1+2">1,VxeR nén 2* =

a-—1

Dod6: p=1s—tb - ¢ .
a-1 a-1

Bai tdp 9. Cho cic sb thuc dwong @ va b. Biéu thirc thu gon cua biéu thuc
P = (Za%—3b£)'(2a£+3b%)-(4a%+9b%) codanglapP =xa+yb.Tinh x + y?
A, x+y=97. B. x+y=-65. C.x-y=56. D. y-x=-97.
Huéng din giai
Chon D
Ta co:

p—(2at —35). (ot 2 304)- (a0 w000 = (2]~ Gipt) ) w00

1 1 1 1 l 2 l 2
=(4a5—9b5)-(4a5+9bf)=(4a2) —(9b2) =16a-81b.
Do d6: x =16,y =-81.

Bai tap 10. Cho cac sb thyc duong phan biét @ va b. Biéu thic thu gon cua biéu thic
Na-Jb 4a+316ab
Ya ¥ ardb

o6 dang P=mila +14lb. Khi d6 biéu thirc lién hé gitta 7 va

nila:
A.2m—n=-3. B.m+n=-2. C.m—-n=0. D. m+3n=-1.
Huéng din giai
Chon A
p_Na—\b ia+iicab _(fa) ~(4b) _24ada+2yadp

Vatb  Yarth  da—tb  da+ib

_Wa—4)(a+3b)  2a(Ya+4b)
) oo B) s g -o4a = b4,

Doddom=-1n=1.

2018" .
Bai tap 11: Cho f(x)=——=—=. Tinh gia tri biéu thuc sau day ta dugc
() 2018 +~2018
2 2018
= tot f|l —
f(2019] f[2019] f(2019]
A. §=2018. B. §=2019. C. §=1009. D. §=+2018.

Hwéng din giai




Chon C.

V2018
S Lo S 1-x)=1
2018 ++/2018 = /() s (1)

| 2 2018 1 2018
s st s 3o )3/ )

2 2017 1009 1010
+ + +...+ + =1009.
f(2019j f{2019] f(2019j f£2019]

Ta co6: f(l—x)z

Bai tdp 12: Cho 9" +9" =23. Tinh gid trj cita biéu thic P = % ta duge
A2 B.>. c. L D. -2,
2 2 2
Huéng din giai
Chon D.

S R 3+37 =5
Taco: 9" +9 *=23<:>(3*+3 X) =35 343 =-5 (loai)

Tir d6, thé vao P = 3437 355
1_(3x+3*x) 1-5 2

Dang 2: So sanh, ding thirc va bat ding thirc don gian

1. Phwong phap

Ta can luu y céc tinh chat sau

Cho «, BeZ. Khi d6
= a>1:a%>a sa>p;
» O<a<l:a*>a’ sa<p
Véi0<a<b, meZ ta co:
" A" <b" o m>0; a™ >b™ o m <0
= Véi a<b, n la s tenhiénlé thi a" < p"
* Vi a,b lanhitng s6 duong, n la mot s6 nguyén duwong khac khong a” =b" < a=b
Chi : N&u 1 1a s8 nguyén duong 1é va a <b thi Ya<¥b.
Néu n 1a s6 nguyén duong chin va 0<a<b thi Ya<¥b.
2. Bai tap




, 1
Bai tip 1. Vi gia tri ndo cia a thi dang thirc \a/ aila = 2\4/2—5ﬁ dang?
>

A.a=1. B.a=2. C.a=0. D.a=3.
Huwéng dén giai.

Chon B
1
1|2
13 1y
ai a(‘/; = a.[a.a“j =q* 1
Ta co - a.{/a.{‘/; :2\4/2_5.—4:”1:2.

Bai tip 2. Cho s thuc a # 0. Vi gia tri ndo ciia x thi déng thirc %(a" +a” ) =1 ding?

A x=1. B. x=0. C. x=a. D.x=1.
a
Huwéng din giai
Chon B
Ta co l(cz'”Jra"”):I@ ax+L:2©(ax)2—2a"+1:O
2 a*

<:>(ax—l)2=0<:> 4’ =1 x=0.

Bai tip 3. Tim tit ca cac gia tri cia a théa min 1\5/47 > 3/672 .
A.a=0. B.a<0. C.a>1. D. 0<a<l.
Huwéng din giai
Chon C

7 2 7 6
Taco Vo’ >Ya? @ a®>a° < a®>a% ——>a>1.

2 1
Bai tap 4. Tim tit ca cic gia tri cia a thoa méin (a—l)i3 < (a —1)75.
A.a>2. B.a>1. C.l<ax<?2. D. O0<a<l.
Huwéng din giai
Chon A

1
<(a—1)75. Suy ra ham s6 dic trung y = (a—1)

SRR N

X

Ta c6 —§< —%, két hop voi (a—l)f

dong bién —— cosb a—1>1<a>2.
Bai tap 5. Néu o > atva b7 >b"  Tim méi cic didu kién ciia d4p dnavab
A.a<1;0<b<l. B.a>1;<1.
C.o<a<lib<l. D.a>10<b<1
Huwéng din giai
Chon D




2<4/3
Vil2 6 —g>1va \/_ \/—:>0<b<1
! ! b2 > pP

a?>ab
2 1
Bai tap 6. Két ludn nao ding vé s6 thuc a néu (a—1) > <(a-1)?
A.a>2. B.a>0. C.a>1. D.l<a<?2.
Huwéng din giai
Chon A

2 1

Do —§< —% va sé mil khéng nguyén nén (a—l);3 <(a—l);3 khia-1>l<a>2.

Bai tap 7. Két luan nao diing vé sb thuc a néu a+1)" >(2a+1)"

1 <0 . 0O<a<l
A.| 2 . B. -—<a<0. C. . D.a<-1.
2 a<-1
a<-1
Huwéng din giai
Chon A

Do -3<-1 va s5 mi nguyén am nén (a+1)">Qa+1)"  khi

[O<2a+1<1 —l<a<0
< 2 .

2a+1< -1
a<-1

0,2
. vz . 1
Bai tap 8. Két luan nao ding vé so6 thuc a néu (—j <a

a
A. O<ax<l. B.a>0. C.a>1. D.a<0.
Huwéng din giai
Chon C
1 -0,2
(—J <ad=a” <ad’
a

Do 0,2 <2 va c6 so0 mil khong nguyén nén ¢°? < ¢’khi a > 1.




HAM SO LUY THUA
A. KIEN THUC CO BAN CAN NAM
1. Khai niém ham liy thira
Ham sb liiy thira 1a ham s6 c6 dang y=x“,a e R.
Chu y: Tép xac dinh ctia ham 5O Ity thira phy thude vao gia tri cua o
- V6i a nguyén duong thi tdp xac dinh 1a R

- Véi a nguyén am hodc bang 0, tap xac dinh 1a R\ {O}
- V6i o khong nguyén thi tap xac dinh 1a(0;+0)
, Il . . 1 . .
Theo dinh nghia, dang thirc 4/x = x" chi xdy ranéu x >0. Do d6, ham s6 y =x" khong dong nhat
véi ham sd y :Q/;(n eN’). Bai tap y =3/x 1a ham s6 can bac 3, xac dinh voi moi x € R ; con ham s
1
liy thira y = x* chi xac dinh khi x >0

2.Pao ham ciia ham s liiy thira

(xa)' = oz.xo‘_1 véix > 0; (uo‘ )' = a.ua_l u'\véiu>0
(\"/ ) ! i moi x > 0 néu n chin, véi moi x = 0 néu n 1&
x| = ,V x un ,V x un
nf n—1 ) )
ni x
u' . . » - . . » Y
(4/;) =———, v6imoiu >0 néun chian, vdi moiu= 0 néun lé
nf n—1
n\u

3.Khio sat ham s liiy thira
Tap xac dinh ctia ham s6 Ity thira 'y = X* ludn chira khoang (0;+oo) véi moi @ € R. Trong truong

hop tong quat ta khao sat ham sé y = X“ trén khoang nay.

aeN
a=2n,neN’ a=2n+1,neN
Tap xac dinh: D=R Tap xac dinh: D=R
Sy bién thién: Su bién thién:
y=x"=y =2nx"" y=x"""=y'=(2n+1)x" =y >0 VxeD
y'=0=x=0. = Ham s6 dong bién trén D.
Béng bién thién Bang bién thién




—o0
Ham s6 dong bién trén (0;+oo). DY thi:
Ham sd nghich bién trén (—o0;0). A r
)
3.
D) thi:
) 21
v
q 4
2.
£
. e
1 o 1 2 3
q 4
r =11
——
2 1 a 1 3
-1 1
|
ae€Z\N
a=2k, keZ\N a=2k+1, keZ\N
A D= R\{O}
= Tap xac dinh: .
Téap xac dinh: D R\{O}. P ’

Su bién thién:
y = X2 = yr =2n.x2™!
Gi61 han:

limy=0=y=0 1a TCN.

lim y = +o0

i = x=0 1a TCP.
lim y =+

X—>0"

Bang bién thién

Su bién thién:

y=x*"=y=(2k+1)x* = y'<0 vxeD

= Ham s6 nghich bién trén D.
(G161 han:

limy=0=y=0 la TCN.

lim y =+o0

x>0 = x=0 1a TCD.
lim y = —o0

X—=0"

Bang bién thién




@ - 0 oo - —co 0 +oo
, + . , _ _
Y y
0 0 PSS 0
Ham s6 dong bién trén (—o0;0). Do thi:
£
Ham s6 nghich bién trén (0;+). )
D) thi:
u
5 1
R -1
2
2
, 3
4 3 2 1 ] 1 2 3 4 g 5]
ael

Trong gidi han chuong trinh ta chi khao sat trén (0;+o0).

a>0

a<0

Tap khao sat: D =(0:40) .

Su bién thién:

!

Yy =ax>0

(0;+00).

= ham so dong bién trén

lim X =0; lim X* =+o0
Gi61 han: x>0 X+

= Ham s6 khong c6 tiém cén.

Bang bién thién

Tap khao sat: D
Sy bién thién:

!

y=ax'<0 >

(G161 han:
x—0°

X—>+0

Bang bién thién

= (0;+oo) .

ham s nghich bién trén (0;+00)

lim x* = +00= TCD: x=0.

lim x*=0= TCN: y=0




D6 thi ham s luén di qua diém A(1;1).

Y a>1
=1
O<a<l
1 =0
1 a<0
P
9) X




HAM SO LUY THUA

Dbng bién trén Nghich bién trén
(0;+0) (G;+ :C)
Tap khao sat

0: 4o _—
b ohysix ( ) Ham sby = x
a>0 a <0

TCN: Ox
TCB: Oy

Do thi ludn di
qua diém (1;1)

yJL

B. PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI BAI TAP

Dang 1. Tim tip xac dinh ciia ham s6 liiy thira

1. Phuwong phap giai
Ta tim diéu kién xac dinh cia ham sé y = [ f (x)]a , dwa vao s mii & ctia né nhu sau:
«Néu « 1a s6 nguyén duong thi khong c6 didu kién xac dinh cua f (x)
« Néu « 1a sé nguyén am hodc bang 0 thi diéu kién xac dinh 1a f (x) #0.

» Néu & 1a s6 khong nguyén thi diéu kién xac dinh 1a f (x)> 0.

2. Bai tap
Bai tap 1. Tim gié trj thyc ctia tham s M d& ham s6 Y =(X2 + m)ﬁ o tdp xac dinh 1a R .
A. moi gia tri M. B. m=0. C. m>0. D. m>0.
Huwéng din giai
Chgn C.

, . V2
Péham sé Y=(X"+M)" co tap xéc dinh fa R thi x*+m >0 <>m>0.




Bai tap 2. Tim tip xac dinh D cta ham sé y=ﬂ+jg+x+1.
A. D=[-2;2]. B. D=[-2;2]\{1}.
C. D=(—0;-2)U(2;+). D. D=(-2;2)\{1}.
Huwéng dén giai
Chen B

-2<x<L2

A 2
Ham s6 xac dinh khi va chi khi {4 —-x"20 o {
X#1

Xx#1
Vay tap xac dinh ciia ham s6 la D=[-2;2]\{1}.

3

Bai tap 3. Tim tip x4c dinh D cta ham s6 y:(x—2)ﬁ+ X —9)g+X2—5X—2.
A. D=(—0;-3)U(3;+). B. D=(2;+).
C. D=(3;+oo). D. D:R\{—3,3,2}.

Huwéng dén giai

Chon C
X>2
. Xx—2>0
Ham s6 xac dinh khi va chi khi 5 SL| X<-3< Xx>3.
X"=9>0 K>3

Viy tap xac dinh cia ham s 1a D= (3;+oo).

Bai tap 4. Tim tap xéc dinh D cia ham sé y:(x2—5x+4)ﬁ3—\/x2+3x+7+x‘3+x2—2x+1.
A. D:(—oo;l)u(4;+oo)\{0}, B. D=(—oo;1)u(4;+oo).
C. D=(1;4). D. D=[1;4].
Huoéng din giai
Chon A

) x<1
X°=5x+4>0
=

X#0

Ham s6 xac dinh khi va chi khi { X>4.

X#0

Viy tap xac dinh cia ham s 1a D =(—oo;1)u(4;+oo)\{0}.




V5

Bai tap 5: C6 bao nhiéu gia tri nguyén ciia m € (—2018;2018) déham s y= (x2 —2x—m+1) co

tap xac dinh 1a R?

A. 4036. B. 2018. C. 2017. D. V6 s
Hwéng din giai

Chon C.

Vi s6 mil \/g khong phai 1a s nguyén nén ham s xac dinh véi Vx e R.

S xP-2x-m+1>0,VxeR

{A’<O

=

a>0(luon diing via=1>0)
& 1-(-m+1)>0

<m>0

Ma {m <(-2018:2018) = me{1,2,3,..,2017}.

meZ

Vay ¢6 2017 gia tri nguyén cia tham sé m théa mén yéu cau.

Dang 2: P6 thi ham s6 liy thira

Bai tap 1. Cho cac ham s liiy thira y =x", y=x" trén YA y = a"
(0;400) ¢6 dd thi nhu hinh v&. Ménh dé nao sau day y =z’
dang?

A. 0<fB<ax<l. o ;

B. a<0<g<l. ,: -
C.0<p<1<a. @] 1 T

D. g<0<l<a

Hwéng din giai.
Chon C.
Tur hinh v€ ta thay ham so
* y=x" dong bién trén (1;+o0c) va nam trén duong thing y =x nén a>1.
« y=x" dong bién trén (1;+00) va ndm dudi dudng thing y=x nén 0< g <1.
Vay 0<g8<1<a.

Bai tap 2. Cho cac ham s lity thira y = x°, y=x",
y =" trén (0;+00) c6 d6 thi nhu hinh v&. Ménh dé
nao sau day dung?

A, y<a<p.
B. 8<y<a




C.a<y<p.
D. <8<

Huwéng din giai.
Chon D.
Tt hinh v€ ta thay ham so
* y =x" nghich bién trén (0;+o00) nén v <0.
enhucdutréntacod 0<f<l<a Viy y<0<@<l<a.

Bai tap 3. Cho cac ham s lity thira y = x*, y=x",
y=x" trén (0;+o0) €O dd thi nhu hinh v&. Ménh dé

nao sau day dung?
A. y<B<a<0.
B. 0<y<fB<a<l.
C.l<y<p<a

D.0<a<fB<y<]l.

Huwéng din giai.

Chon C.
Dua vao do thi, ta co
*V6i 0<x <1 thi

X" <x!<x?T<x'—a>p>y>1.
* Véi x >1 thi

X' <xT<x? <x"——l<y<f<a.
Vay véimoi x>0, tacd a>3>~vy>1.

Nhin xét. O déy 13 so sanh v6i duong y = x = x".

; mi3
y==ze

=

0]

8y 5

Bai tip 4. Cho ham s6 y = (x— 1)’%. Khang dinh nio sau ddy ding?

A. Db thi ham s6 khong c6 dudng tiém can dung.
B. D6 thi ham s c6 duong tiém can dimg x = —1.
C. D6 thi ham s6 c6 duong tiém can dimg x =0.

D. D6 thi ham s6 c6 duong tiém can dimg x =1.




Huwéng dén giai.

Chon D.

Bai tip 5. Cho ham s6 y = x%. Cho cac khing dinh sau:
i) Ham s6 xéac dinh v&i moi x.
ii) D6 thi ham s6 luon di qua diém (1;1).
iii) Ham s6 nghich bién trén R.
iv) D6 thi ham s c6 2 dudng tiém can.
Trong cac khang dinh trén c6 bao nhiéu khang dinh ding?

A. 1. B. 2. C. 3.

Huéng din giai.

Chon B.
Ta c6 khang dinh ii) va iv) 1a dung.
i) sai vi ham s6 da cho xéac dinh khi x > 0.

iii) sai vi ham s6 nghich bién trén (0;+o0c).
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