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PHONG GIAO DUC VA PAO TAO Mon: Toan
Niim hoc: 2024-2025
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(Dé thi gom 2 trang) Thoi gian lam bai: 120 phut

(Khong ké thoi gian phat dé)

Cau . (1,5 diém)
1) Biéu d6 tan s6 ghép nhom dudi day ghi lai téc d6 (don vi: km/h) cia 44 6 t6 khi di
qua mot tram do tde do.
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[40,45)  [4550) [50;55)  [55:60) [60:65)  [6570) T4c g6 (km/h)

Hay cho biét s6 lwong 6 t6 & nhdém nao nhiéu nhat, tinh tan sb twong d6i ghép nhom
ctia nhom d6 (1am tron két qud dén chi so thap phan thit nhat).
2) Mot hop ¢6 20 vién bi vai kich thudc va khdi lugng nhu nhau. Ban Ngan viét 1én cac
vién bi d6 cac s6 1, 2, 3, ..., 20; hai vién bi khac nhau thi viét hai sé khac nhau. Xét phép
thir “Lay ngau nhién mot vién bi trong hop” va bién cd A 1a “Sé xuat hién trén vién bi
duoc Iy ra chia 3 du 2”. Tinh xac suat cua bién ¢ A.
Cau Il. (1,5 diém)

x—3 \/§ 4\/§

Cho hai biéuthtrc; A== vaB=—~"— "2 v§i x>0,x#4

\/; \/§+ 2 4-X
1) Tinh gia tri cua biéu thuc A biét x=16.
2) Rt gon biéu thircc B .
3) Cho P = AB. Tim c4c gia tri nguyén cia X dé P <6.
cau 1. (2,5 diém)

1) Mot phan xuong theo ké hoach can phai san xuat 140 san pham trong mot s6 ngay
quy dinh. Do mdi ngay phan xudng d6 san xuat vueot mic 2 san pham nén di hoan thanh



sém hon du dinh 8 ngay. Hoi mdi ngay theo ké hoach phan xudng phai san xuat bao
nhiéu san pham?

2) Anh Binh dén siéu thi @& mua mot cai may say toc va mot cai quat dién cé tong gia
niém yét 1a 850 nghin dong. Tuy nhién, thyc té khi tra tién, nho siéu thi khuyén mai dé
tri an khach hang nén gia ban may sy toc va quat dién da giam lan luot 10% va 20%
S0 v&i gia niém yét. Do d6, anh Binh di dwgc giam 125 nghin dong khi mua hai san
pham trén. Hoi sb tién chénh léch giira gia ban niém yét véi gia ban thuc té cua mdi san
phdm ma anh Binh di mua noi trén 1 bao nhiéu?

3) Biét ring phuong trinh bac hai X?—ax+3=0 c6 mot nghiém bang x =3-+/6.

Tinh tong nghich dao binh phwong hai nghiém cta phuong trinh trén.
Cau IV. (4 diém)

1) Mot coc thiy tinh hinh try dang chra mot lugng nude. Ban kinh ddy cot nudc hinh
try 12 2cm. Nguoi ta tha mot vién bi hinh cau khong tham nudc, vién bi chim xudng day
cdc 1am cho coe nuée dang 1én cao 3cm va nude chua tran ra ngoai. Tinh thé tich vién
bi?

2) Cho nira duong tron tam O duong kinh AB. Lay diém M thudc doan OA, diém N thuoc
nira duong tron (O). Tir A va B vé cac tiép tuyén Ax va By. Puang thang qua N va vudng
g6c véi NM cat Ax, By theo thir ty tai C va D.

a) Chang minh: A, C, N, M cung thugc mot duong tron.

b) Chirng minh: AN.CD = AB.CM

¢) Goi I 1a giao diém cua AN va CM, K 1a giao diém ctua BN va DM.

Chuang minh rang: IK // AB.

Bai V. (0,5 diém)
Mot manh ton hinh chit nhat c6 chu vi bang 48 cm va ¢6 mot canh c6 d6 dai 1a x cm.
Nguoi tho han da gia cong va han manh ton trén thanh hinh tru tron c6 duong cao bang
X cm. Hay tim do dai x (cm) dé thé tich khoéng gian bén trong hinh try tron 1a Ién nhat?
(Gid sir @3 day manh ton va phan han giita 2 mép tén khéng ding ké)
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HUONG DAN CHAM

BAI Noi dung Pié¢m
BAI S6 luwong 6 t6 ¢ nhom [45:50) 1a nhiéu nhat: 14 chiéc 0,25
! Tan sb tuong d6i cua nhom la 14.100 4, 3180
(1,5 0,5
diém)
Q=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13, 14, 15, 16,17, 18, 19,
20} 0,25
Khdng gian mau caa phép thir c6 20 phan te
Bién ¢ A: “Sé xuit hién trén vién bi duoc lay ra chia 3 du 2. 0,25
C6 7 két qua thuan lgi cho bién ¢ A la: 2, 5, 8, 11, 14, 17, 20.
Vay xéc suat cia A 1a P =210=0,35 0,25
BIAI\I Cé Asz_x3 (x>0,x=4)
1.5 ,
didm) Thay x=16 (TMDPK) vao biéu thiuc A ta co:
a-16-38_13
Ji6 4
Vay A=§ khi x=16 0,25
Tacd
B= Vx —M(x>0,x¢4)
J;+2 4-X
g Yx . 4x
Vx+2 (x-2)(x+2) 0,25
s YxGix-2) a4k
Wx=2)(/x+2)  (x=2)(/x+2)
0,25
_x=2dx+4x
Wx=2)(/x+2)
B X+ 24/x
(Wx=2)(/x+2)
(WX +2)

B=
Wx-2)(x+2)




Vay B= Jx VoI x>0,x=4
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x=9 (TMPK)

TH2:
Jx -2

<0

Ma (Vx —3)220,VX TMDKXD
(&—3)2 >0
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X<4

{x¢9

=

x<4

= Xx<4 ma x>0,x=4 va x 126 nguyén = x e{L;2;3}

Viay dé P <6 thi xe{l;2;3;9}

0,25

Bai
i
(2,5
diém)

Goi s0 san pham phan xudng san xuat theo ké hoach mdi ngay 1a x,
va s6 ngay theo ké hoach 1a y (0< x <140;y >8)

Theo d¢& bai, ta co phuong trinh:

xy=140 => y:@
X

Do moi ngay san xuat nhi€u hon 2 san pham, nén so san pham thuc
té san xuat moi ngay la x+2 (san pham).

Khi d6, s6 ngay thyc té dé hoan thanh 140 san pham 1a y — 8 (ngay).

Ta c6 phuong trinh thir hai:
(x+2).(y—8)=140 (2)

Thay y= 140 vao (2):
X

0,25

0,25

0,25




(2)= (x+2).(¥—8j = 140

< (x+2).(140-8x) =140x
SX+2x-35=0
Giai phuong trinh, ta dugc: X =5;x=-7

Do s6 san pham khéng thé am, nén ta chon x = 5
Vay s6 san pham phan xudéng san xuat theo ké hoach mdi ngay 1a 5
san pham, va s ngay theo ké hoach 1a 35 ngay

0,25

Goi gia tien niém yét cuia mot cai may say tdc 1a: x (nghin dong).
Goi gié tién niém yét ctia mot cai quat dién 1a: y (nghin dong).
Diéu kién: 0<x<850; 0<y<850.

Vi véi tong s tién caa hai san pham theo gia niém yét 1a 850
nghin dong nén ta c6 phuong trinh:
x+y=850. (1)
Thuec té khi tra tién:
+ S6 tién ma anh Binh dugc giam khi mua mot cai may say toc
la: 10% x =0,1x (nghin dong).
+ S6 tién ma anh Binh dugc giam khi mua mot cai quat dién 1a:
20% Yy =0,2y (nghin dong).

Do anh Binh di duoc giam gia 125 nghin d¢ong khi mua 2 san
pham trén nén ta c6 phuong trinh: 0,1x+0,2y=125.  (2)

X+Yy =850

. 1 \ 2 e A 1 : .
Tu ( ) va ( ) ta co hé phuong trinh {0,1x+0,2y=125

=450 . -
_ 400 (thoa man dieu kién).

- X
Giai hé phuong trinh ta dugc: {

Vay s6 tién chénh léch gitra gia ban niém yét vai gia ban thyc té cua
mot cai may sy tdc ma anh Binh ¢ mua la: 450.10% =45 (nghin
dong).

S tién chénh léch gitra gia ban niém yét véi gia béan thuc té cia mot
céi quat dién ma anh Binh dd mua la: 400.20% =80 (nghin ddng).
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Goi 2 nghi¢m cua pt trén lax;; X, trong d6 gia s X, =3— J6




X, +X,=4a

X, X, =3
3 3(3++6)

3-J6 -6

:>a:x1+x2:3—\/6+3+\/5:6

Téng nghich dao binh phuong hai nghiém cua phuong trinh 1a:

1 1_x12+x22_(x1+x2)2—2x1x2_62—2.3_@_g

2 2

XX XX (%.%,)° ¥ 9 3

Theo dinh ly Viéte, ta co: {

=3+./6

Suy ra: x, = 3
%

0,25

0,25

Bai

(4
diém)

Luong nudc dang Ién chinh 1a thé tich ctua vién bi, do vién bi chiém
cho trong nudc.

Thé tich phan nudc dang 18n, ta tinh theo cong thirc thé tich hinh
tru:

V=mnr2h=23,14.223=37,7
Vay thé tich vién bi 12 37,7 cm?3

1,0

X Y

0,25

Vi MAC =90°( tinh chat tiép tuyén) nén tam giac MAC vudng tai A
=>3 diém A, M, C cuing thudc duong tron duong kinh MC (1)

Vi MNC=90° (gt) nén tam giac MNC vuéng tai N => 3 diém N, M,
C cung thuoc duong tron duong kinh MC (2)

Tir (1) va (2) suy ra: 4 diém A, N, M, C cuing thudc duong tron
duong kinh MC

=> T giac ACNM noi tiép duong tron dudng kinh CM hay A, C,
N, M cung thudc duong tron duong kinh CM.

0,25

0,25

0,25

Chutng minh twong tu ta c6 ta giac BDNM nai tiép dudng tron
duong kinh DM

0,25




Xét AANB va ACMD c¢6:
2-| NAB=MCD (gbc ndi tiép cting chin cung MN cua dudng tron
b | ngoai tiép t giac ACNM)
NBA = MDC (g6c néi tiép ciing chan cung MN cua duong tron 0,25
ngoai tiép tir giac BDNM)
~ AN AB 0,25
=> AANB v» ACMD (g.g) —— =22 = AN.CD = ABCM
CM CD
0,25
Vi AANB vxh ACMD
=> CMD = ANB =90° 0,25
Xét tir giac MINK c6 IMK = INK = 90°
. | = T giac MINK noi tiép duong tron duong kinh 1K 0.95
¢ | => NMK=NIK (géc ndi tiép cung chan cung NK ) (1) ’
Ma NMK = NBD ( géc néi tiép ciing chin cung ND ) (2)
Talai c6 NBD = NAB (cung phu vsi NBA) (3) 0,25
T (1), (2), (3) => NIK = NAB (ma hai géc nay & vi tri dong vi)
=> |K // AB 0,25




Bai

(0,5
diém)

Ta c6: Chu vi duong tron day cua hinh tru tao thanh la: 24 — x (cm)

=> Ban kinh duong tron day cua hinh tru la: R= 2£ = 22_ X (cm)
Vs V3

Thé tich caa hinh try tao ra la:
24 — XJ e (24 — x)(24 — X)X (cm?)
A
*/ Chuing minh bat dang thirc: a®+b* +c¢® >3abe (*). Ta co:
(a+b)’ —3ab(a+b)+c’—3abc>0

V = 7R?*h = 77(
27

(a+b+c)((a+b)2 —(a+b)c+cz)—3ab(a+b+c)20
(a+b+c)(a®+b®+c’+2ab—ac—bc—3ab)>0

(a+b+c (a2+b2+c2—ab—ac—bc)20

)
(a+b+c)[(a—b)2 +(b—c)2 +(c—a)2]20 dang véi mol

a,b,c duong.

Vay bt dang thuc: a® +b® +c® > 3abc dugc chang minh. Dau “=”
xay rakhi a=b=c.

bt & =x;b*=y;c*=z=a=x;b=3[y;c=¥x (vsix,y,z>0)

3
Tu (*) =>X+y+22 3-«3/Xy2 = Xyz < %(**) D4u “=> xay ra

khi x=y=1z.

Ap dung bat dang thic (**) cho ba s duong, ta co:

v (24-0(4-x)x _ (24-x)(24-x)2x _(24-x+24-x+ 2x)" 512
Arx 8z 2187 T

D4u “="xay ra khi 2x=24—-x, ttc x =8 ( thoa man).

Vay x =8 thi thé tich khdng gian bén trong hinh try dat GTLN

0,25

0,25




