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SỞ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO
HẢI DƯƠNG

ĐỀ CHÍNH THỨC

KỲ THI TUYỂN SINH VÀO LỚP 10 THPT
NĂM HỌC 2025-2026

Môn thi: TOÁN (CHUYÊN)
Thời gian làm bài: 150 phút

Câu 1. (2 điểm)

1) Cho biểu thức: ,
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P với .
4
9,1,0  xxx

Tìm các giá trị nguyên của x để biểu thức P nhận giá trị nguyên.

2) Cho đa thức ,3343)( 2345  xaxxxxxP trong đó a là số thực. Tính )1(P biết

.0)21( 3 P

Câu 2. (2,0 điểm)

1) Giải phương trình .0413452  xxx

2) Giải hệ phương trình .
673)(
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Câu 3. (2,0 điểm)

1) Tìm tất cả các cặp số nguyên (x;y) thoả mãn phương trình

.08222186 2234  yxyxxx

2) Cho 3 số tự nhiên, biết tổng của hai số bất kỳ trong 3 số đó là một số chính phương. Chứng minh

rằng trong 3 số đã cho có không quá một số lẻ.

Câu 4. (3,0 điểm)

1) Cho tam giác ABC nhọn có AB < AC và các đường cao AD, BE, CF cắt nhau tại H. Gọi I là giao

điểm của EF và AH. Kẻ IJ song song với BC (J thuộc HE). Đường thẳng AJ cắt BC tại M.

a) Chứng minh .AMBAEF 

b) Gọi L là giao điểm của hai đường thẳng EF và BC. Chứng minh AC.LE= AB.LC.

2) Cho đường tròn (O;R) cố định. Tam giác ABC thay đổi ngoại tiếp đường tròn (O;R), có

.60BAC Đường thẳng (d) thay đổi và luôn đi qua tâm O, (d) cắt các canh AB, AC lần lượt tại

M, N. Tính giá trị nhỏ nhất của diện tích tam giác AMN theo R.
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Câu 5. (1,0 điểm)

1) Trên mặt phẳng cho 2 x 2026 điểm phân biệt, trong đó không có bất kỳ ba điểm nào thằng hàng.

Người ta tô 2026 điểm trong các điểm đã cho bằng màu đỏ và tô 2026 điểm còn lại bằng màu xanh.

Chứng minh rằng, bao giờ cũng tồn tại 2026 đoạn thẳng mà mỗi đoạn thằng có 2 điểm đầu mút là

một cặp điểm đỏ - xanh và 2 đoạn thẳng bất kỷ trong số các đoạn thẳng đó không có điểm chung.

2) Cho a,b,c là các số thực dương thoả mãn .cabcabcba  Chứng minh
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HƯỚNG DẪN GIẢI ĐỀ THI CHUYÊN TOÁN

TỈNH HẢI DƯƠNG NĂM HỌC 2025 - 2026
Câu 1.
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Giả sử tồn tại x nguyên sao cho P nhận giá trị nguyên. Ta có:

.1
32

1
32

222 
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
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xx
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Vì 12 P nguyên nên
32

1
x

nguyên hay  .1;132 x Hay    .1;41;2  xx

Thử lại và kết hợp với điều kiện xác định thì x = 4 thỏa mãn.

Vậy x = 4 thì biểu thức P nhận giá trị nguyên.

2) Đặt .21 3t Khi đó 3)1(2  t hay .0333 23  ttt

Như vậy t là nghiệm của phương trình .0333 23  xxx (1)

Ta có: .)6()333)(1()( 2232 xaxxxxxP  (2)

Thay tx  vào (2) và kết hợp với (1) thì .)6()(0 2tatP 

Suy ra .606  aa Do đó 33643)( 2345  xxxxxxP thì .4)1( P

Vậy .4)1( P

Câu 2.
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1) Điều kiện xác định: .
3
1

x Ta có:

)131(4041345 22  xxxxxxx

Khi đó ta liên hợp vế phải thì
131
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xxxx (chú ý ).0131  xx

Trường hợp 1. 02  xx thì x = 0 hoặc x = 1 (thỏa mãn).

Trường hợp 2. 4131  xx thì 133  xx (1)

Với
3
13  x , ta bình phương hai vế của (1) thì có:

.0891396 22  xxxxx

Suy ra x = 8 (loại) hoặc x = 1.

Như vậy phương trình ban đầu có tập nghiệm là:  .1;0
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- Nếu y = 0 thì từ (1) ta có: 022 x , vô nghiệm.
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Suy ra 126)24(337 222  aaaaba hay .0)5)(1(  aa

Trường hợp 1: 21  ba , tức là
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Trường hợp 2: 65  ba , tức là
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Như vậy nghiệm ),( yx của hệ phương trình đã cho là ).3,2(),1,0(

Câu 3.

1) Giả sử tồn tại cặp số nguyên (x;y) thoả mãn phương trình

.08222186 2234  yxyxxx

Khi đó )94)(12(92218612 222342  xxxxxxxxyy

Hay ).94()1()1( 222  xxxy (*)

Nếu y = 1 từ (*) kéo theo x = 1.

Nếu y khác 1, do 22 )1(,)1(  xy đều là số chính phương, dẫn tới 942  xx là số chính phương.

Đặt 22 94 axx  , với a là số nguyên dương. Khi đó: ).2)(2()2(5 22  xaxaxa

Chú ý 02)2()2(  axaxa nên ta xét hai trường hợp:

Trường hợp 1: .
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Khi x = 4 thì từ (*) ta có: 81)1( 2 y hay .810  yy

Trường hợp 2: .
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Khi x = 0 thì từ (*) ta có: 9)1( 2 y hay .24  yy

Vậy các cặp số nguyên (x,y) thỏa mãn yêu cầu bài toán là: ).2,0(),4,0(),8,4(),10,4(),1,1( 

2) Giả sử có ít nhất hai số lẻ trong ba số tự nhiên đã cho.

Trường hợp 1: Nếu cả ba số đó đều lẻ có dạng 12,12,12  zyx , trong đó x, y, z là số tự nhiên.
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Từ giả thiết đề bài thì .1212,1212,1212 222  xzczybyxa

Suy ra a, b, c chẵn suy ra 222 cba  chia hết cho 4. (1)

Mặt khác 6444222  zyxcba chia cho 4 dư 2. (2)

Từ (1) và (2), ta dẫn đến điều mâu thuẫn.

Trường hợp 2: Nếu có hai số lẻ dạng 12,12  yx và một số chẵn dạng z2 , trong đó x, y, z là số tự

nhiên. Từ giả thiết đề bài thì .122,212,1212 222  xzczybyxa

Suy ra a chẵn và b, c lẻ suy ra 222 cba  chia cho 4 dư 2. (3)

Mặt khác )1(4222  zyxcba chia hết cho 4. (4)

Từ (3) và (4), ta dẫn đến điều mâu thuẫn.

Câu 4.

1)

a) Ta chú ý .90 AEJAIJ Suy ra I, E thuộc đường tròn đường kính AJ.

Như vậy tứ giác AEJI nội tiếp nên AEFAJI  (1).

Mặt khác AMBAJI  (do IJ song song với BC) (2).

Từ (1) (2) suy ra .AEFAMB 

b) Ta có biến đổi góc sau: .180180 CELAEFAMLAMC  
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Khi đó ta có: ).(~ ggLCEACM  suy ra )3.(
LE
LC

AM
CA



Ta chú ý .90 AEHAFH Suy ra E,F thuộc đường tròn đường kính AH.

Như vậy tứ giác AEHF nội tiếp thì có IAJFEHFAH  .

Do đó AD là phân giác của góc BAM.

Mặt khác AD vuông góc BM nên tam giác BAM cân tại A hay AB = AM.

Từ (3) thì
LE
LC

AB
CA

 hay ... ABLCLECA 

2) Ta kí hiệu ABCS là diện tích của tam giác ABC.

Ta gọi giao điểm (O,R) với BC, AC, AB lần lượt là D, E, F.

Khi đó OE vuông góc AC và OF vuông góc AM.

Ta có: ).(
2
1.

2
1.

2
1 AMANRAMOFANOESSS AMOAONAMN  (*)

Mặt khác: ANAMANAMSAMN .
4
360sin..

2
1

  suy ra .
3
34. AMNSANAM 

Từ (*) thì   ..
3
34..)(

4
222

2
2

AMNAMN SRANAMRANAMRS 

Do đó .
3
34 2RSAMN 
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Vậy .
3
34min 2RSAMN  Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi








60MAN

ANAM
hay tam giác AMN đều.

Câu 5.

Ta thấy luôn tồn tại cách nối 2026 cặp điểm đỏ - xanh bằng 2026 đoạn thẳng.

Mặt khác do chỉ có 2 x 2026 điểm nên số cách nối như vậy là hữu hạn.

Khi đó tồn tại cách nối “tốt” mà tổng độ dài các đoạn thẳng là nhỏ nhất.

Ta chứng minh cách nối “tốt” này thì với hai đoạn thẳng bất kỳ trong số các đoạn thẳng đó không

có điểm chung.

Thật vậy, giả sử tồn hai đoạn thẳng AC, BD cắt nhau tại O, trong đó A, B được tô đỏ và C, D được

tô xanh. Ta thấy .BDACOCBOODAOBCAD 

Khi đó ta chỉ đổi cách nối từ (AC,BD) thành (AD,BC) thì có cách nối mới mà tổng các đoạn thẳng là

nhỏ nhất.

Như vậy cách nối mà tổng độ dài các đoạn thẳng nhỏ nhất là cách nối mà không có 2 đoạn thẳng

nào có điểm chung.

Câu 6.

Ta thấy bất đẳng thức cần chứng minh tương đương với

.(*)41
41)(2

4)(4)(445)(6)(3
)1)(1)(1(44)1)(1(3)1)(1(3)1)(1(3

abccba
cabcababccba

cbacabcababccbacabcab
cbaaccbba







Không mất tính tổng quát, giả sử .cba 
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- Nếu 1 cba thì cbacabcab  (vô lý), suy ra .1 c

- Nếu cba 1 thì cbacabcab  (vô lý), suy ra .1a

Khi đó .011  caca Theo giả thiết thì

.
1

)1(




ca
accabaccacab

Thay vào (*) thì
1

.4
1

1








ca
accaac

ca
accaca hay

 
.(**)0)1)(1()2(

0)1)(1(4)(4)(
)(41)(

2

222

2







caacca
cacacaacca

accaacaccaca

Ta thấy (**) đúng, như vậy bất đẳng thức (*) đúng.

Vậy Dấu bằng xảy rả khi và chỉ khi a = b = c = 1.


