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Bai 1. (2,0 diém)
T+5 2 1
- : V6iz20,z%1).
.'z:+\/:;—2 \/;—IJ \/:1:—+2 ,
2) Tim tit ca céc gia tri cia tham s6 m & phuong trinh z°> — 2z + 3m+1=0 c6
hai nghiém phén biét z, z, thoa mén :z:f’ + :)323 = 20.
Bai 2. (2,25 diém)

1) Rit gon biéu thirc P = (

Ty+y* —2z-2y=0
1) Giai hé phuong trinh .
) PSS ' +2zy—-3=\z+y+1

2) Cho P(z) la da thirc bac ba thda man (z +2)P(z +1) = (z — 1)P(z +2), véi
moi sb thuc z va P(3) = 6. Chimg t6 P(2) = 0 va xé4c dinh da thirc P(z).

Bai 3. (2,0 diém)

1) Chimg minh trong 37 sb nguyén duong bét ky, ludn tim dugc 7 s6 c6 tong chia
hét cho 7. ) ] ) )

2) Tim tat ca cic s6 nguyén t6 p sao cho vGi moi sd nguyén duong a, b thi hai
s6 a + 8b va 6a + 43b hoic cung chia hét cho p hodc cung khéng chia hét cho p.

Bai 4. (0,75 diém)

1) Cho cac sb thuc duong a, b. Chimg minh a® + b* > &’ + b%a.

2) Cho cac sb thuc duong a, b, ¢ thdaméan ab + bc + ca > 3. Chimg minh

2(a® +b° +c*) + 3abc > 9.

Bai 5. (3,0 diém)

Cho tam giac nhon ABC (véi AB < BC < AC) ¢6 I, J, M lan luot 1a trung
diém cua cac canh AB, AC, BC. Goi D la giao diém cha hai duong tron([; IA)
va (J; JA), véi D khac A.

1) Chimg minh t&r gidc AIMJ 1a hinh binh hanh va ba diém B, D, C thing hang.

2) Tiép tuyén cua (I; IA) tai A cat duong thing MJ tai diém K va cét (J; JA)
tai diém P, véi P khac A. Tiép tuyén cua (J; JA) tai A cht (I; IA) tai diém Q,
véi Q khac A. Goi E 14 diém d6i xing véi A qua D. Chimg minh tir gidc ADMK
ndi tiép duomg tron va PAQ + PEQ = 180".

3) Goi S va T lan lugt 1a giao diém cha dudng thing PQ véi hai duong
thing BC va AD. Chimg minh TP.SQ = TQ.SP.

-HET-
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Hyg va tén ciia thi sinh: 86 bdo danh: ..........eeenn. Chiz ky ciia gidm thi I: ...




LSI GIAI THAM KHAO VA BiNH LUAN BE THI TUYEN SINH LGP 10 TINH DONG NAI
Nam hoc: 2025 - 2026
M6én thi: TOAN CHUYEN

Thoi gian lam bai: 150 phit, khong ké thoi gian phdt dé

Dau Van Huy Hoang*, Nguyén Thai Hung ', Tran Thi Thu Nga *

Ngay 30 théng 5 nam 2025

4
Bai 1 (2 diém).
7 r—+5 2 1
1) Ruat bieu thi P:( — ):
) Rt gon bicu thitc T+v2—2 -1/ JTx+2

2) Tim tat ci cac gia tri ctia tham s6 m dé phuong trinh 22 — 2z + 3m + 1 = 0 c¢6 hai nghiem

(v6ix >0, x #1).

phan biét xy, x5 thoa man 23 + 25 = 20.

N

Lai giai.

1) Ta co

T+5 2 1
P:<x+\/5—2_\/5—1>:\/§+2
o T+95 2 (o
_{(ﬁ—l)(ﬁm) \/E—J (Ve+2)
_ar5-2(/E+2)
S Va-Divery
x—=2y/r+1
e
_ (a1

Vi1

=+vz—1.

*Gido vien tai truong Phé thong Nang khiéu DHQG-HCM
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2) Phuong trinh c¢6 hai nghiém phan biét khi va chi khi A’ =1—-3m —1 = —3m > 0 hay m < 0.
Theo dinh 1y Viete, ta c6

T1+ 29 =2

T1x9 =3m+1
Khi do6

234w = (2 4 19)® = 3mwg(zy +a0) =22 —3-(3m+1)-2=8—18m — 6 =2 — 18m.

Vi vay
x} + x5 =20
2—18m =20
m = —1 (Théa man m < 0).
Vay m = —1.

Nhan xét: Day 1a mot cau hoéi dé nham gitp hoc sinh dat duge mite diém trén liét, chi doi héi ki nang
cd ban vé bién doi biéu thiic chita can va ap dung dinh 1y Viete.

4 B
Bdi 2 (2,0 diém).

ry+y*—2r—-2y=0
??+2ry—3=yr+y+1

2) Cho P(z) la da thic bac ba théa man (z +2)P(z+ 1) = (x — 1) P(z + 2), v6i moi s6 thuc z
va P(3) = 6. Ching t6 P(2) = 0 va xac dinh da thic P(z).

1) Giéi hé phuong trinh

N /

Loi giai.
1) Bién ddi phuong trinh dau, ta duge

y(r +y) — ($+y)—0

(z+y)y—2) =
xr = —y hodc y = 2.

e Néu x = —y, thay vao phuong trinh thit hai, ta duge
—y? —3=1hay y* +4=0.

Phuong trinh trén vo nghiém vi y? + 4 > 0 v6i moi y.



e Néu y = 2, thay vao phuong trinh thit hai, ta duge

2> +4r—-3=+vx+3
2244 —54+42—vVr+3=0

4—(x+3)
A N
r—1
r—1)(z+5)————==0
e = T
( 1)( +5 ! > 0 (1)
T — T - ) =0.
24V +3
Tt dieu kien o > —3, ta suy ra
1 1 3
45—~ > 345--=">0.
! 2t vVzi3 2~ 2

Vi vay, tu , ta thu duge z = 1.

Thit lai ta thay (z;y) = (1;2) thoa man h¢ phuong trinh ban dau. Vay hé phuong trinh ¢6 duy
nhat nghiem (z;y) = (1;2).

2) Thay x =1 vao
(x+2)P(x+1)=(x —1)P(z +2), (2)
ta dudgc 3P(2) = 0- P(3) = 0, kéo theo P(2) = 0. Thay z = —2 vao (2)), ta dugc
0-P(—1) = —3- P(0),
dan dén P(0) = 0. Thay = = —1 vao (2), ta dugc
P(0) =—2- P(1).
Hon nita P(0) = 0 nén P(1) = 0. Nhu vay P(z) ¢6 3 nghiém = € {0;1;2}, ma P(z) la da thic bac
ba nén P(z) c6 dang
P(z) =azx(x —1)(z —2), a#0. (3)
Thay = = 3 vao (3)) va két hgp véi P(3) = 6, ta duge 6 = 6a hay a = 1. Thit lai va ta nhan
P(z) = z(x — 1)(z — 2) = 2* — 32° + 2.
Nhan xét: Day 1a mot cau gom 2 § 1a hé phuong trinh va da thitc. Nhin chung day 1a mot cau kho,
mang tinh phan loai tot.

e O ¢ 1), hoc sinh can phét hien dugc viec phan tich thanh nhan t& & vé trai cia phuong trinh dau
tien. Tit d6 6 thé tim duge x = —y va y = 2. Truong hop y = 2 kho nhéat, nhan luong lien hop 1a
mot huéng xit 1f phut hgp, tuy nhién hoc sinh sé gip khoé khan khi gidi quyét phuong trinh

1
r+5————=10
24+r+3

Mau chét dé xit 1 d6 chinh 1a stt dung diéu kien « > —3 dé ching t6 vé trai 16n hon 0, dan dén

phuong trinh vo nghiém.



e Oy 2), day 1a mot cau c6 thé nhidu hoc sinh sé bd qua néu chua c6 co hoi tiép xtc nhidu vé da
thitc. Mau chdt clia bai toan 1a thay nhiing gia tri  phit hgp dé c6 thé tim ra nghiém ctia P(z).
Viéc tim ra nghiém x = 2 va = = 0 kha don gian vi da dugc goi ¥ tit viéc chiing minh P(2) = 0.
Tuy nhién dé tim dugc nghiém con lai 1d z = 1 thi khong dé véi nhiéu hoc sinh, diéu nay thu duge
thong qua P(0) = 0, vi vay chi can chon x phit hgp dé mot vé xuat hien P(0). Khi da c6 du 3
nghiém va gid thiét P(3) = 6, hoc sinh ¢6 thé sit dung dinh 1y Bezout dé xac dinh dang ctia P(z)
(xem ) hoiic ¢6 thé giai mot he 4 an gom 4 phuong trinh, ré rang cach sit dung dinh 1y Bezout

don gian va thé hieén 16 cac tinh chat vé nghiem cia da thic.

4 )
Bai 3 (2 diém).
1) Chitng minh ring trong 37 s6 nguyén duong bat ky, luon tim dude 7 s6 c¢6 tong chia hét cho

7.

2) Tim tat ca cac s6 nguyén t6 p sao cho v6i moi s6 nguyén duong a,b thi hai s6 a + 8b va

6a + 43b hodc cung chia hét cho p hoac cting khong chia hét cho p.

NG v

Loi giai.
1) e Néu trong 37 s6 nguyéen duong nay c¢6 du cac s6 du tit 0 dén 6 khi chia cho 7, ta chon 7 s6 ¢6
s6 du khi chia cho 7 lan lugt tit 0 dén 6, khi d6 tong ctia 7 s6 nay chia hét cho 7.
e Néu trong 37 s6 nguyen duong nay c6 khong qui 6 s6 du khac nhau, vi 37 = 6 - 6 + 1 nén

theo nguyén ly Dirichlet, ton tai it nhat 7 s6 c¢6 cung s6 du khi chia cho 7. Chon 7 s6 nay va
khi d6 tong clia chiing chia hét cho 7.

2) e Néup =5, vi(6a+43b) — (a+ 8b) = 5a + 35b : 5 nén 6a + 43b = a + 8b (mod 5). Vi vay

a + 8b va 6a + 43b hodc cung chia hét cho p hodc cuing khong chia hét cho p.
e Néu p # 5, gid st ton tai hai s6 nguyén duong a, b sao cho a + 8b va 6a + 43b déu chia hét

cho p. Vi 6a + 43b = 6(a + 8b) — 5b : p, ma a + 8b : p nén 5b : p. Hon nita ged(p,5) = 1 nén
b:p. Két hop véi a+8b : p, ta suy ra a : p. Nhu vay, néu a + 8b va 6a + 43b déu chia hét cho
p thi a va b déu chia hét cho p.
Chonb=1vaa=5p—8>0,tacoa+8 =5p—8+8=>5p:p, theo nhan xét trén thi 1
va 5p — 8 deéu chia hét cho p, vo ly.

Vay chi c6 duy nhat s6 nguyén té p = 5 can tim.

Nhan xét: Day 1a mot cau héi gom hai ¥ 1 t6 hgp va s6 hoc, 1a hai phan mén mé nhiéu hoc sinh “sg”

va dé bo trang nhat.

6] ¥ 1), day 14 mot cau héi st dung nguyen ly Dirichlet dé gidi quyét. Nhan thay ring trudng hop
“dep nhat” khi chon 7 s6 d6 1a 7 s6 nay nhan day dt s6 du tit 0 dén 6 hosic ca 7 s6 déu c6 cling s6
du (khi chia cho 7). Ngoai ra, 37 = 57+ 2, vi vay viéc chiing t6 luon c¢6 7 s6 ¢6 cuing s6 du khong
kha thi; tuy nhién, ta hoan toan c6 thé lam “yéu di” mot chit bing cach loai di trudng hop dau

4



tien 1a 7 s6 nhan day du s6 du tit 0 dén 6; khi d6 trong 37 s6 chi nhan khong qua 6 s6 du khéc
nhau, ma 37 = 6 -6 + 1, dén day nguyeén 1y Dirichlet sé gitp ta x1t 1§ phan con lai.

e Oy 2), day la mot cau héi la va mdi, nhiéu hoc sinh sé rat hoang mang khi doc duge § “a + 8b
va 6a + 43b ho#ic cuing chia hét cho p hofic cing khong chia hét cho p”. Viéc dau tién can la gia sit
truong hop “t6t nhat” xay ra, dé 1a ca hai s6 déu chia hét cho p. Lap luan dé “thu gon” phép chia
hét, ta dé dang thu dugc 5b : p, tu day ta duge 5 : p hodc b : p. Truong hgp p = 5 théa man va
rat dé dang kiém tra. Trong khi d6 vé6i truong hop b : p, ta sé suy ra dudc a © p. Vi vay ta c6 duge
mot nhan xét quan trong rang néu a + 8b va 6a + 43b déu chia hét cho p thi a,b : p. Tu day ta
thay rang chi can chi ra duge mot cip (a;b) sao cho a hodic b khong chia hét cho p va a + 8b : p,
ta sé loai dugc ngay trudng hgp nay. 0 day ta chi ra mot cach chon don gidn nhat 1a véi b = 1,
khi d6 a + 8b = a + 8, ta chi can chon a = 5p — 8 (muc dich chon 5p dé a duong).

4 Y
Bdi 4 (0,75 diém).

a) Cho céc s6 thuc duong a, b. Chiing minh a® + 0* > a?b + ab?.
b) Cho cac s6 thuc duong a, b, ¢ théa man ab + bc + ca > 3. Chitng minh

2(a® +b* + ¢*) 4 3abc > 9.

g _/

Lai giai.
1) Ta co

a® +b* —a*b — ab® = (a + b)(a® — ab + b*) — ab(a + b) = (a + b)(a® — 2ab + b*) = (a + b)(a — b)*.
(4)

Vi(a—b)?>0vaa+b>0 (do a,b duong) nén (a+b)(a —b)* > 0. Tu ({]), ta dugc
a® + > > a’b + ab®.
2) Ap dung ¥ 1), ta c6
2(a® +b* + ¢*) + 3abe = (a® +b*) + (b* + ) + (¢* + a®) + 3abe

> ( 2p + ab2) + (bQC + bc2) + (02a + ca2) + 3abc
= (
=a

a
a’b+ ab® + abc) + (b*c + bc® + abe) + (*a + ca® + abe)
bla+b+c)+bc(a+b+c)+cala+b+c)

= (a+ b+ c)(ab+ bc+ ca). (5)
Ta c6 (a+b+c)? > 3(ab+bc+ ca) > 9, dodé a+b+c> 3. Tu (f), ta thu duge

2(a® +b* 4+ ¢*) + 3abc > 3 -3 = 9.



Nhan xét: Day 1a mot cach bat dang thiic tuong déi vita phai, khong qua khé nhung y 2) ciing thuc
su thit thach v6i nhiéu hoc sinh. Biéu thiic 2(a® + b® + ) cho ta nghi t6i viec tach thanh

(a® 4+ b%) + (b® + ) + (¢ + a®).

Tit day ap dung ¥ 1) va tién hanh phan tich thanh nhan ti biéu thic vita danh gia, ta sé thay dugc
ngay phan viéc con lai (rat don gian dé xt 1f). Mot kho khan trong budc nay 1 rat nhiéu hoc sinh khong
doan dugce viéc di phan tich thanh nhan tit ma lai cit tiép tuc di danh gia, lam cho bai toan tré nén roi

ram hon. Mot s6 dang thic lien quan:
o a?b+ ab® 4 b*c+ bc? + 2a + ca® + 3abe = (a + b+ ¢)(ab + be + ca).
o a’b+ ab® + b*c+ bc? + a+ ca® + 2abc = (a + b)(b+ ¢)(c + a).

o &’ + b+ —3abc= (a+b+c)(a*+b*+ c* —ab—bc— ca).

4 )
B&i 5. Cho tam gidc nhon ABC (v6i AB < BC < AC) ¢6 I, J, M lan lugt 1a trung diém clia céc
canh AB, AC, BC. Goi D la giao diém ctia hai dudng tron (I;TA) va (J; JA), véi D # A.

1) Chitng minh tit gidc ATMJ 1a hinh binh hanh va ba diém B, D, C thing hang.

2) Tiép tuyén ctia (I;TA) tai A cat dudng thang M J tai diem K va cit (J; JA) tai diem P, véi
P # A. Tiép tuyén ctia (J; JA) tai A cit (I;1A) tai diem Q, véi Q # A. Goi E la diém ddi
xiing véi A qua D. Chiing minh t gidc ADM K noi tiép duong tron va @—H@ = 180°.

3) Goi S va T lan lugt 1a giao diém clia dudng thang PQ véi hai duong thang BC va AD.
Ching minh TP - SQ =TQ - SP.

N /

L&i giai.

1)



Trude tién, ta ching minh A7M.J 1a hinh binh hanh. Ta ¢6 M la trung diém ctia BC, J 1 trung
diém ctia AC' nén M J la duong trung binh ctia tam giac ABC. Suy ra

MJ J AB. (6)

Ta c¢6 M la trung diém ctia BC, I la trung diém ctia AB nén M la dudng trung binh ctia tam
gidc ABC'. Suy ra

MI /| AC. (7)

Tu (6) va (7), ta két luan ATMJ la hinh binh hanh. Tiép theo, ta ching minh B, D,C thang
hang. Vi D nam trén (I;IA) (dudng tron duong kinh AB) va D nam trén (J; JA) (dudng tron
duong kinh AC) nen ADB = 90° va ADC = 90°. Suy ra ADB + ADC = 90° + 90° = 180°, kéo
theo B, D, C thang hang.



Ta chimg minh ADM K noi tiép dudng tron. T (0)), ta c6 MJ /| AB. Hon nita AB 1. AP (AP
la tiép tuyén tai A ctia (I;1A)) nen MJ L AP. Két hop diéu trén véi JA = JP, ta suy ra M J 1
duong trung tryc ctia AP. Tu day suy ra MK 1 AP hay AKM = 90°. Xét ti giac ADMK , ta c6

ADM + AKM = 90° + 90° = 180°.

Suy ra ADM K noi tiép.

Goi H la giao diém ctia MI va AQ. Chiing minh tuwong tu nhu trén, ta c6 MH la dudng trung
trye ciia AQ va AHMK noi tiép. Két hop véi ADMK noi tiép, ta suy ra A, H, D, M, K cung
nam trén mot duong tron.

Ta chiing minh ]m—i—P/@ = 180°. Ta c6 H la trung diém ctia AQ (M H 1a dudng trung tric ctia
AQ), D la trung diém ctia AE nén HD la duong trung binh ctia tam giac AEQ. Suy ra HD /| QF,
tit d6 thu dugec QEA = HDA (hai géc & vi tri déng vi).

Ta c6 K la trung diem ctia AP (MK la dudng trung tryc ctia AP), D 1a trung diém ctia AE nén
KD la duong trung binh ctia tam giac AEP. Suy ra KD /| PE, dan dén PEA = KDA (hai goc

§ vi trf dong vi).

Ta ¢6

PEQ = PEA+QFEA=KDA+ HDA = HDK. (8)



3)

Hon nita
HDEK + PAQ = HDEK + HAK = 180° (do A, H, D, K cuing nam trén mot dudng tron).  (9)

Tit (§) va (@), ta suy ra PAQ + PEQ = 180°.

Ta can chitng minh

TP 8P
TQ SQ
Ta co
QDT = QDA = QBA (do AQBD noi tiép) (10)
va
PDT = PDA = PCA (do APC'D noi tiép). (11)

Xét tam giac ABQ vuong tai () va tam giac AC'P vuong tai P, ta co @ — PAC (cuing phu
BAC). Suy ra AABQ «~ AACP, dan dén

OBA = PCA. (12)

Tu (10), va ([12)), ta suy ra Q/D\T = P/D\T, kéo theo DT la tia phan giac trong clia W, vi
vay
TP DP

5= D0 (13)



Ta c6 DS L DT nén DS la tia phan giac ngoai cia Q/D\P, suy ra

SP DP
= _ 14
. R TP SP
Tu Vi , ta két luan 70~ 50 hay TP -SQ =TQ - SP.

Nhan xét:

i.

il

iii.

1v.

vi.

O cau dau tien, ta ching minh t gidc AIMJ la hinh binh hanh bing cach ching minh hai cap
canh dbi song song. Y tudng nay xuit phéat tit viec gid thiét cho 3 trung diém cta 3 canh tam
giac. Gia thiét do6 sé cho ta cac duong trung binh clia tam gidc va ta suy ra duge cic dudng song
song (va céc doan théng c6 do dai bing nhau). Tiép theo, ta ching minh B, D,C thang hang
bing cich ching minh BDC la goc bet. Mau chot 13 sit dung gid thiét D cliing ndm trén trén hai
dudng tron c6 duong kinh 1a AB va AC' dé suy ra cic goc vuong. Ngoai ra, ta c6 thé chitng minh
B, D, C thing hang thong qua diém phu. Goi D’ 1a giao diém thit hai ctia BD va (I;TA). Khi do,
ta chi cin chitng minh D’ ciing thuoc (J; JA) (bing cach ching minh AD'C’ = 90°).

O cau thi hai, do da c6 sén ADM = 90° nén ta chi cin chting minh thém AKM = 90°. Dé ching
minh AKM = 90°, chi can chitng minh MJ 1L AP bang cach dya vao tinh song song clia duong
trung binh M.J trong tam gidac ABC. Sau khi chitng minh duge MJ L AP, ta c6 thé suy ra M.J
la trung truc ciia AP dé chuan bi cau tiép theo.

Tiép theo ta can ching minh mot dang thiic vé géc. Ta can bién doi P/E\Q Véi gia thiét D 1a
trung diem AFE, ta két hop them K la trung diéem AP, ta c6 thé ching minh EP / DK. Day
13 mot bude chiing minh quan trong dé bién déi goc PEQ. Ta c6 thé suy nghi tuong tu vé FQ,
do do, ta can goi them H la giao diém ctia M1 va AQ dé ching minh EQ // DH. Lic nay ta c6
EQ /) DE,EP /) DK nén ta c6 thé bién déi PEQ = HDK.

TP SP
TQ ~ SQ

mo hinh phan gidc trong - phan gidc ngoai. Ta c6 thé dung thude do goc dé thit nghiem va du
doan DT la phan giac trong fbb

Cau cubi cing ta can chiing minh —— Do cac diém T, P, S,Q thing hang nén ta nghi dén

Mot s6 tinh chat khai thac them cho bai toan: SA tiép xuc véi duong tron duong kinh AM; Tiép
tuyén tai A, E cia (APQ) cung di qua S; AD va tiép tuyén tai H, K ctia (ADM) dong quy.

Ta c6 thé nhin nhan cau cudi ciing dudi goc nhin moé hinh “tt gidc didu hoa: Cho tam gidgc ABC

noi tiép (O). Hai tiép tuyén tai B va C cat nhau tai D. AD cat lai (O) tai E, cat BC tai F.
FA DA

Chaing minh ring —— e ﬁ Dé chiing minh bai todn nay, ta can xay dung cac dudng phan giac

nhu sau: Goi M la trung diém BC, chiing minh OMEA nai tiép, roi suy ra M F la phan giac
AME.

— HET —
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