LE QUANG XE - 0967.003.131

BAl GIANG

TOAN 12

Tai liéu theo sach mdi

77777777

20000077 \

=)

S
Ble)

=

TAI LIEU LUU HANH NOI BO






. MuUcLyc |

Chuongl. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO 3
Bai 1. TiNH DON DIEU VA CUC TRI CUA HAM SO 3
(B LY THUYET CAN NHO 3
VIDU MINH HOA e 4
(© PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI TOAN . . . ... 8
%& Dang 1. Tim khodng don diéu va cuc tri cia ham sb cho trudc. 8

%& Dang 2. Tim khodng don diéu va cuc tri clia ham sb6 dua vao bang bién thién . 23

%& Dang 3. Tim khoadng don diéu va cuc tri cia ham sb dua vio db thi hamsb.. .. 26

Bai 2. GIA TRI LGN NHAT - NHO NHAT CUA HAM sO 31
B LY THUYET CAN NHO e 31
VIDU MINH HOA e 32
(© PHAN LOAI VA PHUGNG PHAP GIAI TOAN . ... 35
& Dang 1. Tim max, min cda ham s y = f(x) trén mién cho bdi céng thic Z............ 35

B Dang 2. Tim max, min clia ham s6 y = f(x) dua vao bang bién thién .. 41

B Dang 3. Tim max, min clia ham sb y = f(x) dua vao dd thi ham sb............. 43

Bai 3. DUONG TIEM CAN CUA DO THI HAM SO 52
(B LY THUYET CAN NHO e 52
VIDU MINH HOA 53
(© PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI TOAN ... 60
& Dang 1. Tim tiém can diing va tiém cin ngang cla ddthihdmsb 60

B Dang 2. Tim tiém cin ddng va tiém can xién cta db thi ham sd................... 68

Bai 4. KHAO SAT SU BIEN THIEN VA VE DO THI HAM SO 75
B LY THUYET CAN NHO - 75

VI DU MINH HOA oo 77
(©  PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI TOAN ... 78
B Dang 1. Kh3o st va vé dd thi ham sb y= ax3+bx24cx4d. 78

B Dang 2. Khio sét va vé dd thi ham s phan thic hiu ti y = Zis ............................ 86



Bai 5.

@

2
R . ax-+bx +c
BS Dang 3. Khao st va vé db thi ham s phan thic hiiu t y = m+x—+n+ AAAAAAAAAAAAAAAA 97

NG DUNG DAO HAM VA KHAO SAT HAM SO DE GIAI QUYET MOT

sO BAI TOAN THUC TIEN 109
LY THUYET CAN NHO oo 109
PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI TOAN ... 110
B Dang 1. Bai toan vé tdc dd thay d6i cha mét dai lugng. ... 110
B5 Dang 2. Bai todn tdi uu hod don gidn ... 112
BAI TAP TU LUYEN 116

GV: LE QUANG XE - 0967.003.131




7 PHAN I

GIAI TICH



Chuong

NG DUNG DAO HAM DE KHAO

SAT VA VE DO THI HAM SO

51. TINH DPON DIEU VA CUC TR| CUA HAM SO

LY THUVET CAN NHG

1. Tinh don diéu cta ham sb

binh nghia 1.1. Gia st K 1a mét khoang, mét doan hodc mot nira khoang va y = f(x) la ham
s xac dinh trén K.

© Ham sb y = f(x) dugc goi 1a dong bién trén K néu Vxq, x € K, x1 < xo = f (x1) < f (x2).

© Ham by = f(x) duge goi la nghich bién trén K néu Vx1, x; € K, x1 < x2 = f (x1) > f (x2).

A o Néunimss dong bién trén K thi do thi ciia ham so di lén tir trdi sang phdi (H.1.3a). Néu ham sd
nghich bién trén K thi do thi ciia ham so di xudng tir trdi sang phdi (H.1.3b).

y y
[ I f(x)
| |
fx) : |
l l
| |
| | | |
| | | |
0. @ 0 . @
a b a b
a) Ham s dong bién trén (a; b) a) Ham s nghich bién trén (a;b)
Hinh 1.3

© Ham s dong bién hay nghich bién trén K con dugc goi chung la don diéu trén K. Viée tim cic
khodng dong bién, nghich bién ciia ham s6 con dugc goi la tim cdc khodng don diéu(hay xét tinh
don diéu) ciia ham so.

© Khi xét tinh don diéu ciia ham s6 ma khong chi ro tdp K thi ta hiéu la xét trén tip xdc dinh ciia
ham sé do.

Dinhly 1.1. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham trén khoang K.

© Néu f'(x) > 0 v6i moi x € K thi ham s6 f(x) dong bién trén khoang K.

© Néu f'(x) < 0 v6i moi x € K thi ham s6 f(x) nghich bién trén khoang K.
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Chuong 1. UNG DUNG PAO HAM DE KHAO SAT VA VE PO THI HAM $O 4

2. Cuc tri ciia ham so

Dinh nghia 1.2. Cho ham s6 y = f(x) xac dinh va lién tuc trén khoadng (a;b) (a c6 thé 1a —co, b
c6 thé 1a +o0) va diém x( € (a; b).

Néu ton tai s6 h > 0 sao cho f(x) < f (xo) v6i moi x € (xg — h,xo +h) C (a;b) va x # xq
thi ta n6i ham s6 f(x) dat cuc dai tai xo.

Néu ton tai s6 h > 0 sao cho f(x) > f (xo) véi moi x € (xg — h,xo +h) C (a;b) va x # xg
thi ta n6i ham s6 f(x) dat cuc tiéu tai xo.

A Néu ham sy = f(x) dat cuc dai tai xo thi xo duoc goi la diém cuc dai ciia ham sb f(x). Khi do,
y g
f (x0) duoc goi 1 gid tri cure dai ciia him s0 f(x) va ki hiéu 1a fcp hay ycp. Diém My (xo; f (xo)
) duroc goi la diém cuc dai ciia d6 thi ham s.

Néu ham soy = f(x) dat cuc tiéu tai xq thi xo dugc goi la diém cuc tiéu ciia ham sé f(x). Khi do,
f (xo) duoc goi la gid tri cuc tiéu ciia him s0 f(x) va ki hiéu a fer hay yer. Diém My (xo; f (x0))
duoc goi la diém cuc tiéu ciia do thi ham sé.

Cdc diém cuc dai va diém cuc tiéu dugc goi chung la diém cuc tri. Gid tri cuc dai va gid tri cuc
tiéu duoc goi chung la gid tri cuc tri (hay cuc tri) ciia ham s.

Phuong phap 1.1. Tir dinh li trén ta ¢6 cdc budc tim cyc tri ctia ham s6 y = f(x) nhu sau:
a) Tim tap xac dinh ctia ham sb.

b) Tinh dao ham f’(x). Tim cac diém ma tai d6 dao ham f’(x) bang 0 hodc dao ham khéong
ton tai.

c) Lap bang bién thién cia ham so. Tt bang bién thién suy ra cac cuc tri cua ham so.

Vi DU MINH HOA
¥ Vicy 1

Tim cac khoang don diéu va cac diém cyc tri ciia ham s6 sau

a) y=—x3+3x% 4 b) y=x>-322+1; ) y=2"+3x+3x+2;
d) y = —2x* + 4x%; e) y=xt+4x°3—1; f) y=—16x*+x—1.
o Lo gidi.

a) Tap xac dinh: 2 = R. Pao ham: y' = —3x? + 6x.
, / 2 XZO
Xety' =0 —3x“+6x =0« I

Bang bién thién:

—00 0 2 400
' - 0 + 0 -
+00 0
4 \ / \
—4 —00
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1. TINH DON DIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

x=0
x=2.
Tir bang bién thién suy ra ham s6 dong bién trén khoang (—oo; 0) va (2; +o0).

b) Tact:y =3x* —6x =y =0

x | —oco 0 2 +00
Y + 0 - 0 +
1 +00
— 00 -3

¢) Ham sb da cho xac dinh trén 2 = R.
Tacoy =3x2+6x+3.Choy =0 3x2+6x+3=0<x = —1.

Bang bién thién
X | —o00 —1 “+o00
y + 0 +
+o00
, /
—00

Vay ham s6 dong bién trén RR.

d) Tap xac dinh cta ham s61a 2 = R.
Tacoy' = —8x>+8x.Choy' =0« —8x° +8x =0« 8x(—x%>+1) =0

8x =0 x=0 xr=0
= = =
—x241=0 2 =1 x = +1.

Bang bién thién
X | —oo —1 0 1 +00
y + 0 - 0 + 0 =

y w/z\o/z\w

Vay ham s6 dong bién trén moéi khoang (—oo; —1) va (0; 1),
ham s6 nghich bién trén méi khoang (—1;0) va (1; +oo).

e) Ham sb da cho xac dinh trén 2 = R.
Tacéy' = 4x3 +12x? = 0 = 4x%(x + 3).
x=0
Choy =0 4x’(x +3) =0 & 13

Bang bién thién
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO m

X | —oo -3 “+o0
y - 0 + +
—+00 —+o0
—28

Vay ham s6 nghich bién trén khodng (—o0; —3) va dong bién trén khoang (—3; +0).

1 £ ) 1
f) Tac6y = —64x> +1 < 0 < x > — nén ham s6 nghich bién trén khoang (4_1 ; —|—oo).

4
T

Tim céc khoang don diéu va cuc tri ctia cdc ham so sau:

_2x+1_

X2 4+2x+2
a) y= 2 T -,

x+1 7

3x+1
b) y = ;

x+17 5o —1ql 7 )y

d)y:x+%; e) y=Vx2—2x; f) y=x—3Vx2.

o L& gidi.

a) Tacoy' = >0,Vx € R\{—1}.

1
(x +1)?
Vay ham s dong bién trén (—oo; —1) va (—1; +o0).
Ham s6 khong c6 cuc tri.

(x —1)2
Do vay ham s6 nghich bién trén cac khoang (—oo; 1); (1; +00).
Ham s6 khong 6 cuc tri.

b) Tacoy' = >0, Vx e R\ {1}.

<)
TXD: 2 = R\ {~1}.
X +2x x=-2

=y =0&

Y= vV x = 0.

Ta c6 bang bién thién
X | —oo -2 -1 0 400
y + 0 - - 0 +

y_oo/_\ \2/00

Ham s6 dong bién trén khoang (—oo; —2) va (0; +00); nghich bién trén (—2; —1) va (—1;0).
Ham s6 dat cuc dai tai x = —2, gid tri cuc daiy = —2
Ham s6 dat cuc tiéu tai x = 0, gid tri cyc tiéu y = 2.
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1. TINH DON DIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

d) Tap xdc dinh 2 = R\ {0}.
4 x4
x2 a2
Bang bién thién

Tacoy =1-—

X | —oo -2 0 2 +o0
y + 0—-| -0 +
—4 +00 +o0
VANV
—0 —00 4

Ham s6 dong bién trén khodng (—oo; —4) va (2; +00); nghich bién trén cac khoang (—2;0) va
0;2).

Ham s6 dat cyc dai tai x = —2, gid tri cuc daiy = —4

Ham s6 dat cuc tiéu tai x = 2, gid tri cuc tiuy = 4

e) Tap xac dinh: 2 = (—o0; 0] U [2; 4-0).
x 1 ,Vx € (—o00;0) U (2; +00).

Vv x? sz
x_
VX2 —2x

Bang bién thién:

Tacoy' =

y=0& =0=>x—-1=0&x=1¢ 2.

Vay ham s6 nghich bién trén khodng (—oo; 0) va dong bién trén khoang (2; +oo).
Ham s6 khong c6 cuc tri.

f) Tap xac dinh: 7 = R.

2
Paohamy =1-— N xac dinh véi moi x # 0.
Y=0&/x=2<x=8.
Dao ham khong xac dinh tai x = 0.

Béang bién thién
X | —00 0 —+o00
y + - +
0 +o0
v TN 7
—00 —4
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO m

s

Thé tich V (don vi: centimét khodi) ctia 1 kg nudc tai nhiét do T (0°C < T < 30°C) dugc tinh bai
cong thirc
V(T) =999,87 — 0,06426T + 0, 0085043T2 — 0,0000679T°

Hoi thé tich V(T), 0°C < T < 30°C, giam trong khoang nhiét d6 nao?

o’ LOi gidii.
Xét ham s6 V(T) = 999,87 — 0,06426T + 0,0085043T2 — 0,0000679T2, v6i T € [0; 30].
Ta c6 V/(T) = —0,0002037T2 + 0,0170086T — 0,06426.
VI(T) =0« T = 3,966514624 = T, hoac T = 79,53176716 ¢ [0;30].
Bang bién thién ctia ham s6 V(T) nhu sau

T 0 Ty 30
V/(T) - 0 +
V(0) V(30)
V(@ ™~ -
V(Ty)

Tir bang bién thién suy ra, thé tich V(T),0°C < T < 30°C, gidm trong khoang nhiét d¢ tir 0°C dén
3,966514624°C.

@ PHAN LOAI VA PHUGNG PHAP GIAI TOAN

@ Tim tap xac dinh 2 ctia hams6 y = f(x) .

® Tinh dao ham f’(x). Tim cac diém x; (i = 1,2,...,n) thudc 2 ma tai d6 dao ham b?mg 0
hoac khong xac dinh.

® Sap xép cac diém x; theo thit tu ting dan, xét dau y’ va 1ap bang bién thién. Tir day, néu
cac khoang dong bién, nghich bién va cac diém cuc tri.

PHAN 1. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lua chon. Méi cau héi hoc sinh chi chon mot phuong
an.

Cho ham sb y = 7x® + 5x2 + x — 1. Ham s6 nghich bién trén khoang nao dudi day?

(A)(—o0, +00). (—lﬂrw)-

7
;) (-54) (-3-7)
@( o, 3 va 7,—|—oo. @ 3 7))
o L&i gidi.
Ta c6 tap xac dinh D = RR.
1
X=—=
Paoham y’ = 21x2+10x+1.Choy/ = 0 < ]
x:—§.
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{9 1. TINH DON DIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

Ta c6 bang bién thién

1 1
i 3 7 oo
Y + 0 — 0 +
28 +o00
y _— 27— 52 —
—o0 49

) . ) 1 1
Tir BBT ta thay ham so nghich bién trén khoang (— 3~ 7) .

Chon dap an @ ............................................................................... O

Cho ham s6 y = 3x* — 6x2 + 3. Ham s6 nghich bién trén khoang nao duéi day?

@(—1;0) va (1; ). (B) (0, +c0). @(—1;1). @(—oo;—l) va (0;1).
o LOi gidi.
Ta co tap xac dinh D = IR.
x= -1
Paoham iy’ = 12x*> — 12x;Choy =0 & |x =0
x =1
Ta c6 bang bién thién
X |—oo -1 0 1 +oo
y - 0 + 0 - 0 +

y+w\0/s\o/+w

Tir BBT ta thay ham s nghich bién trén khoang (—oo; —1) va (0; 1).

Chon dAP AN (D) . ..ottt e O
Cho hams6 y = 1 Ham s6 dong bién trén khoang nao?
@(—oo;—l) va (—1; 4-c0). (B) (—o0; +00).
(©)(~1, +o0). (D) (—00; —1) U (—1; +00).

o LOi gidi.
Ta c6 tap xac dinh D = R\ {—1}.

Dao ham iy’ = Cho i’ = 0, Ta c6 bang bién thién:
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO {10 )

X |—o0 -1 +00
y + +
+o0 -1
y / /
—1 —00
% / 1 A~ N 2 32X . & ~ N
Ta thay vy’ = =y > 0. Vay ham so dong bien trén (—oo; —1) va (—1; +o0).
Chon dap an @ ............................................................................... O
Cho ham s6 y = —x* 4 2x2 — 2. Diém cuc dai cia do thi ham sb 1a

A)©;-2). ®x=0.
(©x = +1. (D)(—1; —1) va (1; —1).

o LOi gidi.
Ta c6 tap xac dinh D = R.
x=1
Paoham y' = —4x> +4x;Choy’ =0 & |x =0
x=-—1
Ta c6 bang bién thién
X | —o0 -1 0 1 +00
y + 0 - 0 + 0 -

y_oo/l\_z/l\_m

Dua vao bang bién thién ta két luan do thi ham sb c6 diém cuc dai tai (—1; —1) va (1; —1)
Chon dap an @ ............................................................................... O

Tim diém cuc dai ctia d6 thi ham s6 y = x® — 6x% + 9x + 30.

(A)x =1. x=3. (C)A(3;30). (D) B(1;34).

o LS gidi.

Tap xac dinh ctia ham s6 1a R. Ta c6: y' = 3x> — 12x 4+ 9;’ = 0 & x = 1 hodc x = 3. Lap bang bién
thién ctia ham s6:

—00 1 3 +00
y’ + — 0 +
34 +o0
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11 ) 1. TINH DON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

Tir bang bién thién, ta co:

Ham s6 dat curc dai tai x = 1 vaycp = y(1) = 34.

Ham s6 dat cuc tiéu tai x = 3 va ycr = y(3) = 30.

Chon dap an @ ...............................................................................

2 _
Tim diém cuc tiéu ctia d6 thi ham sb y = %
A)x =—1. x=5. (©)A(-1; —4). (D) B(5; 8).
o L3 gidi.

Tap xéac dinh cia ham s61a R \ {2}.

L, @x=2)(x—2)— (x*—2x+9) x*—4x -5

Taco:y = = ;
(x—2) (x—2)

Y =0« x=—1hoacx =5.

Lap bang bién thién ctia ham sb:

—00 —1 2 5 +00
y + 0 - - 0 +

y _00/4\00 \8/

Tix bang bién thién, ta co:

Ham s6 dat cyrc dai tai x = —1vaycp = y(—1) = —4.

Ham s6 dat cuc tiéu tai x = 5 va ycr = y(5) = 8.

Chon dép an @ ...............................................................................

PR ’ 1
So diém cuc tri cia ham so y = i i_ 1
A)2. 1. (©)3. (D)o.
o LOi gidi.
Tap xéac dinh ciaham s61a R \ {1}.
. (x—1)—(x+1) -2 .
Taco:y' = 12 BT < 0, voimoi x # 1.
Lap bang bién thién ctia ham s6:
X —00 1 —+o0
v - -
1 +00
— 00 1

Tir bang bién thién suy ra ham s khong c6 cuc tri.

Chon dap an @ ...............................................................................
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO (19 )

| Caus

. 1 \
Chohamsoy = —§x3 — x — 3. Ménh dé nao dudi day dung?
@Hém s6 dong bién trén (—oo; 1) va trén (1; +o0).
Ham s6 nghich bién trén R.
@Hém s6 dong bién trén (—1;1).
(D)Ham s6 ddng bién trén RR.

o L3 gidi.
Tap xac dinh ¥ = R.
Tacdy = —x> — 1 < 0 v6i moi x. Suy ra ham s6 da cho nghich bién trén R.
Chon dAP AN (B) .+ .+ vttt ettt et ettt O
Goi x1 1a diém cyc dai x; 1a diém cyc tiéu ctia ham s6 y = —x% + 3x + 2. Tinh x1 + 2x,.
(A)2. 1. (©-1. (D)o.
o L3 gidi.
Tacdy = —3x>+3,y =0 x = £1.
Vi y' d6i dau tir m sang duong khi qua x = —1 va d6i diu tir duong sang am khi qua x = 1 nén
xy = —11a diém cuc tiéu va x; = 113 diém cuc dai ctia ham sb.
Dodox;+2xp=1-2=—1.
Chon dap An (). ...t [

Khoéang cach gitra hai diém cyc tri ctia d6 thi ham s6 y = x3—3x24+4 béng

(A)2+/5. 2/2. (©)2. (D)4.

o’ LOi gidi.
=0=y=4
Tacdy =3x> —6x,y =0 = X Y
x=2=y=0.
Suy ra hai diém cuc tri ctia d6 thi ham s6 la A(0;4), B(2;0). Do d6 AB = /22 + (—4)2 = 2/5.
ChON dAP AN (A) ...\ O

Ham s6 y = x* — 2x% + 1 dong bién trén khodng nao duéi day?

(A)(~1;0). (—1;+00). (©)(=3;8). (D) (—o0; —1).

o L5i gidil.

x= -1
Y =4 —dx=y =043 -4x=0& |x=0

x=1.

Bang xét dau
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13 ) 1. TINH DON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

X | —o0 -1 0 1 +00

Yy - 0 + 0 — 0 +

Tir bang xét dau ta két luan ham s6 y = x* — 2x? + 1 dong bién trén khoang (—1;0).
Chon dap an @ ...............................................................................

Chohamsby = — 1364 + 1xz — 3. Khang dinh nao sau day la khang dinh diing?

4 2
(A)Ham sb dat cuc tiéu tai x = —3. Ham sb dat cuc tiéu tai x = 0.
@Hém s6 dat cuc dai tai x = 0. @ Ham s6 dat cuc tiéu tai x = —1.
o’ LOi gidii.

Tacéy’ = —x° + x = —x(x? — 1). Ta ¢6 bang bién thién nhu hinh bén

X —00 -1 0 1 +00
y + 0 -0 + 0 -
—11 —11

y OO/T\_3/'T\_

Tir bang bién thién ta két luan ham s6 dat cuc tiéu tai x = 0.

Chondap an (B). ..o
. < 3x —1 R A s e aA 18 as
Chohamsoy = — 5 Ménh dé nao dudi day la dung?

(A)Ham s6 nghich bién trén R.

Ham s6 dong bién trén cac khoang (—oo;2) va (2; +00).
@Hém s6 nghich bién trén cac khoang (—oo;2) va (2; +00).
(D)Ham sé déng bién trén R \ {2}

o LOi gidi.
Tap xdcdinh1la 2 = R\ {2}.

Coy = < 0, Vx € 2 nén ham s nghich bién trén cac khoang (—oo;2) va (2; +o).

(x —2)?
Chon dAP AN (0. ..ottt e

 Cautd

, -2 N
Cho ham sé y = ;C—H Ménh dé nao dudi day diing?
@Hém s nghich bién trén khoang (—o0; —3) U (—3; +0).
Ham s6 dong bién trén khoang (—oo; —3) va (—3; +o0).
@Hém s6 nghich bién trén khoang (—o0; —3) va (—3; +).
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO (14 )

@Hém s6 dong bién trén khoang (—oo; —3) U (—3; +00).

o’ LOi gidii.
Tap xdcdinh 2 = R\ {-3}. Tacd y' = ﬁ >0,Vx € 2.
Suy ra ham s déng bién trén khoang (—oo; —3) va (—3; +00).
Chonddp an (B). ... ..o O

Choham sy = x> +41In(3 — x). Tim gia tri cuc dai ycp ciia ham s6 da cho.
(A)yep = 2. B ycp = 4. ©ycp=1+4In2. Dycp = 1.

o’ LOi gidi.
Tap xac dinh 2 = (—o0;3).
4 —2x2 4 6x — 4
D h\ ! = 2 — = .
achamy * 3—x 3—x
— 0o 2t bx—d=0e T
¥y = N x =2
Bang bién thién
X |—o0 1 3
y - 0 + -
+0o0 4
y \ / \
1+4In2 —00
Ham sb dat cuc dai tai x = 2, ycp = 4.
ChOn AAp AN (B). . ..ottt et 0

Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén R va ¢6 dao ham y’ = f’(x) = 3x® — 3x%. Ménh dé nao sau
day sai?
(A)Trén khoang (1; +oc0) ham s6 dong bién. Trén khoang (—1; 1) ham sb nghich bién.

©56 thi ham s6 c¢6 hai diém cuc tri. (D)D4 thi ham s6 c6 mot diém cuc tiéu.
o L3 gidi.
y 3 ” x=20
Tacoy =0&3x” —-3x" =0« v 1
Bang bién thién:
x | —o0 1 +o0
y - - 0 +
+o0 +o00
y T
CT
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15 ) 1. TINH DON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

Ham s6 dong bién trén khoang (1; +oo).
Ham s6 nghich bién trén khodng (—oo; 1).
Ham s6 dat cuc tiéu tai x = 1.

Chon dAP AN (0). ..ottt e e

Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R va c6 dao ham f'(x) = x(x — 1)*(x — 2)3. S6 diém cyc tri
ciaham sdy = f(x) la

(A)1. ®)2. (©o. D)3.

o’ LOi gidii.
Ta c6 bang xét dau cta f/(x):
X —00 0 1 2 400
£(x) + 0 — 0 — 0 +

Dua vao bang xét dau ta thay f(x) c6 2 diém cuc tri.

Chondap an (B). ...
PHAN II. Cau trac nghiém diing sai. Trong méi y a), b), ¢), d) & mdi cau, hoc sinh chon ding
hoac sai.

| Caul

Cho ham s6 y = x® — 3x? + 1. Khi d6
a) Ham s6 dong bién trén khoang (3; +0).
b) Ham sb dat cuc tiéu tai x = —3.
¢) Ham sb dat gia tri 16n nhat trén doan [1;3] tai x = 1.
d) D6 thi ham s6 dbi xing qua diém I(1; —1).

o’ LOi gidii.
Tap xac dinh ¥ = R.
Tacoy =322 —6x,y =0 < [x -
X =
Bang bién thién:
x | —oo 0 2 +00
y + 0o - 0 +
1 +o0
y / \ /
— 00 _3

a) Ham sb dong bién trén trén khodng (2; +00) nén dong bién trén khoang (3; +0). Do d6 phat
biéu nay 1a DUNG.

b) Ham sb dat cuc tiéu tai x = 2. Do d6 phat biéu nay SAL
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO {16 )

c) Tacé f(1) = —1; f(2) = —3; f(3) = 1. Ham s6 dat gid tri 16n nhat trén doan [1;3] tai x = 3.
Do do6 phat bi€u nay 1a SAL

d) Tacoy”" =6x—6;y" =0 x=1=y = —1. Ham s6 c6 dd thi d6i xiing qua diém I(1; —1).
Do d6 phét biéu nay la DUNG.

Chon dép dn|adung |bsai|csai [ddung| ..o

| Cau2

)
X +3x+2.Khidé
x+1

a) Ham s6 dong bién trén khoang (—2; —1).
b) Ham s c6 2 diém cuc tri.
¢) Ham sé6 dat gid tri 16n nhét trén doan [1;3] taix = 1.

Choham sy =

d) ycp > yer.
o’ LOi gidii.
—x2—2x+1 x=—-1-—+2
Tacoy = ——;yY =0
T ey Y x= 142
Bang bién thién
X | oo ~-1-V2 -1 —-14+2 +oo
f/(x) — 0 + + 0 —
+00 +o00 5 _2\/§
5+2\/§ —0o0 —00

a) Ham s6 dong bién trén trén khoang (—1 — v/2; —1) nén dong bién trén khoang (—2; —1).
b) Dya vao bang bién thién, ham s6 c6 2 diém cuc tri.
¢) Ta c6é ham sb nghich bién trén [1;3]. Ham sb dat gid tri nho nhét trén doan [1;3] tai x = 3.

d) Tacéycp =5 —2v2 < 5+2v2 = ycr.

Chon dép an|adung [ bdung [ csai [dsai| .........ooooiiiiiiiiii

| Cau3

Cho ham s6 y = x3 — 3x? + 4 ¢6 do6 thi (C). Goi A, B l1a hai diém cyc tri cta (C).
a) Tap xac dinh ctia ham sé la R.
b) Ham s6 dong bién trén khoang (0; 2).
¢) Phuong trinh duong thang qua hai diém cuc tri ctia d6 thi ham s61a 2x +y — 4 = 0.
d) Dién tich ctia tam gidc OAB bang 4, véi O la gbc toa do.

o Lo gidi.
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A7 ) 1. TINH DON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

a) Ham sb da thitc nén c6 tap xac dinhla D = R.
b) Ta co
oy =3x2—6xvay =0« x =0hodcx =2.

Bang bién thién:

X | —oo 0 2 +o0
v + - i
4 +o0
— 0 O

Suy ra ham nghich bién trén (0;2).
c) Toa do A(0;4), B(2;0). Phuong trinh duong thang AB la

x—0 y-—4 _
2_0—0_4@2x+y 4=0
1

d) Dién tich tam gidc vuong OAB la Spap = EOA -OB = 4.

Chon dép dn|adung |bsai | cding [ddang| ..............ooo

| Caud

Cho ham sé y =
cua (C).

a) Tap xac dinh ctia ham s 1a R.

b) Ham sb nghich bién trén khoang (—2;0).

¢) Toa d6 didm A(—2; —2), B(0;2).

d) Khoang cach gitra hai diém cuc tri la AB = 2+/5.

x2 4+ 2x+2

| c6 do thi (C). Goi A, B lan luot 1a diém cuc tiéu va diém cuc dai

o’ LOi gidii.
a) Dat diéu kién mau s6 khac 0, tadugcx +1# 0 x # —1.Suyra 2 = R\ {—1}.

X2+ 2x x = -2
r_ I
DY =i TV =0 2o

Ta c6 bang xét ddu ciia ham f’(x) nhu sau

X |—oo -2 —1 0 00
y + 0 - - 0 +
-2 +o0 +00
—00 —o00 2
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO {18 )

Dua vao bang xét dau ta thdy rang ham s6 y = f/(x) nghich bién trén (—2; —1) va (—1;0).

c) Toa do diém A(0;2), B(—2; —2)

d) Do dai AB = /(-2 — 0)2 + (-2 — 2)2 = 2+/5.

Chon dép dn |asai|bsai|csai [dsai| .......ccooiiiiiiiiiiii

| Caus

Xét mot chat diém chuyén dong doc theo truc Ox. Toa dd ctia chat diém tai thoi diém t duoc
xac dinh bdi ham s6 x(t) = 3 — 6t2 4+ 9t véi t > 0. Khi d6 x/(t) 1a van tdc ctia chat diém tai thoi
diém t, ki hiéu v(t); v'(t) 1a gia téc chuyén dong ctia chat diém tai thoi diém ¢, ki hiéu a(t).

a) Phuong trinh ham van toc 1a v(t) = 3> — 6t + 9.

b) Phuong trinh ham gia toc la a(t) = 6t — 12.

) Van toc cta chat diém ting khi t € (0;1) U (3; +00).

d) Van toc cta chat diém giam khi t € (1;3).

o’ LOi gidi.
a) Tacoo(t) = x'(t) = 3t2 — 12t + 9 va a(t) = v/(t) = 6t — 12.

t=1

b) Xéto(t) =0
) Xeto(®) =0 | o

Bang xét dau

t] o 1 3 +oo
o) |+ 0 - 0 +

Suy ra van toc ctia chat diém ting khi t € (0;1) U (3; +00), va gidm khi ¢ € (1;3).

Chon dép an |asai |bdung | cding [dding| ...

| Caus

Cho ham s6 y = f(x) = x3 —2x% + x — 5. Trong cac khéng dinh sau, khéng dinh nao dung
khang dinh nao sai?
a) fllx) >0 x¢€ (%,’1). b) Tap xac dinh ctia ham s6 1a R.
¢ fl(x)=3x*—4x+1. d) Ham sb dat cuc dai tai x = 1.
o’ LOi gidi.

Ta c6 tap xac dinh D = RR.

X1 =

—_ W=

Paohamy’ =3x? —4x +1.Choy =0 &
Xy =
Ta c6 bang bién thién
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19 ) 1. TINH DON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

1
x |—oo - 1 +
3 (e,8)
y + 0 - 0 +
131 +oo

Yy ////_37\\\\ ////
0 -5

1
a) DyavaoBBT taco f'(x) >0 < x € (—oo;g) U (1; +00).

b) Tap xac dinh ctia ham s6 1a R
o) f/(x)=3x*—4x+1.

. 1
d) Ham so dat cuc dai tai x = 3

Chon dap dn|asai|bdung |cding [dsai|.........cooooiiiiiiiiiiiiii

| Cau7

Cho ham s6 y = f(x) = 6x* — 3x? + 4. Trong cac kh:fmg dinh sau, khéng dinh nao dung, khéng
dinh nao sai?

1 1
a) Taco f/(x) >0 x € (— ;_E) U (0;5).
b) Ta c6 f'(x) = 24x> — 6x.
¢) Tap xac dinh cia ham s61a 2 = R.

) 1
d) Ham so dat cuc dai tai x = +—=.

2
o LOi gidi.
Ta ¢6 tap xac dinh 7 = R.
1
T2
Pao ham i’ = 24x> — 6x;Choy’ =0 & [x =0
]
. 2
Ta c6 bang bien thién
1 1
X —o0 —— _ “+o0
0 2
Y — 0 + 0 - 0 +

+00 4 +00
8 8

a) Ta c()f’(x) >0 x¢€ (—%;0) U (%;Jroo).

b) f'(x) = 24x3 — 6x.
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE PO THI HAM $O

) Tap xac dinh chiahamsbla 2 = R

d) Ham s dat cuc dai tai x = 0.

Chon dap dn |asai |bdung [ cding [dsai] ...

| Caus

A -1 : . .
Chohamsoy = % Trong cac khang dinh sau, khang dinh nao diung? khang dinh nao sai?
Phit biéu b|S
a) Tap xac dinh cia ham sb1a 2 = R.
b) Bang bién thién ctia ham s 1a
X | —o0 2 —+00
y + +
~+00 0 X
y / /
0 —00
¢) Paoham y’ = 2
' = (x —2)% X
d) Ham s6 dong bién trén khoang (—oo; 0) va (0; +o). X
o LOi gidi.

Ta c6 tap xac dinh D = R\ {2}.

1 .
Pao ham y’ = G2 Cho i/ = 0, Ta ¢6 bang bien thién:
X | —o0 2 “+00
y + +
+00 0
y / /
0 —00

a) Tap xac dinh cia hamsb1a 2 = R\ {2}.

b) Bang bién thién ctia ham s6 trén la dung

d) Ham s6 dong bién trén khodng (—oo; 0) va (0; +00).

Chon dép dn |asai |bdung [csai [ddung| ...
PHAN III. Cau trac nghiém tra 16i ngan. Hoc sinh tra 1oi vao 6 két qua.
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2 ) 1. TINH DON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

. 5 o o a4 x24+3x+3 ., .
Goi ycp, yer lan luot 1a gia tri cuc dai va gid tri cuc tiéu cua ham so y = 12 Gia tri

ctia biéu thic y2p — 2y21 bang

i‘Lbigiéi.
2 _
x-+4x +3 x = -1
Tacdoy =—5—;¢yV =0&
aCOy (x+2)2 y x = _3
Bang bién thién
X | —o0 -3 -2 -1 +00
y + 0 - - 0 +

-3 +oo +o0
Y ) 7 \_ \1/

Tir bang bién thién ta tim dugc ycp = —3; yer = 1 = 1/%}) — 2yéT =9-2=7.
DA AN |7 | . ]

Tim diém cyc tiéu ctia ham s6 f(x) = (x — 3)e”.

o’ LOi gidii.
© Tacd f'(x) = e¥(x —2), f'(x) = e¥(x — 1).
@ flx)=0=x=2vaf'(2) =e > 0.

Vay ham s6 da cho dat cuyc tiéu tai x = 2.
DA AN | [

Biét do thi ham s6 y = ax3 + bx? + cx + d c6 hai diém cuc tri 1a (—1;18) va (3; —16). Tinh téng
P=a+b+c+d.

o’ LOi gidi.
Ta c6: y' = 3ax? + 2bx + c.
yY(1)=3a—-2b+c=0
y(—=1)=—-a+b—-c+d=18
y'(3)=27a+6b+c=0
y(3) =27a+9b+3c+d = —16

Theo gia thiét suy ra:

Khi d6 ta co hé:
3a-2b+c=0 17 51 153 . 101

28a +8b+4c = —34
DD A1 L] oo O
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO {99

D6 thi ctia ham s6 y = x® — 3x2 — 9x + 1 ¢6 hai diém cuc tri A va B. Biét khoang cach tir gbc
£ 2 b N
toa d6 O den duong thang AB = aT' Khi d6 30 - 2 — b bang

o L3 gidi.
Hamsby = x> —3x> —9x + 1 c6 y' = 3x> — 6x — 9 nén c6 hai diém cuc tri A(—1;6), B(3; —26).
Phuong trinh duong thang qua AB 1a 8x +y +2 = 0. Khi d6

2| 2V65

d(O, AB) =
( : V8Z+12 65
Do d630-a—b = —5.
DaAp AN | =5
L ) ) x2—4x+5 . . .
Biet do thi (C) cuia ham so y = —_1 06 hai diém cuc tri. Puong thang di qua hai diém

cuc tri ctia do thi ham sb (C) tao véi hai truc toa do mot tam giac co dién tich S béng bao
nhiéu?

o LOi gidii.
x?—2x—1
(x —1)?

s6 ¢6 hai diém cyc trila A (1+ v2;2v2 - 2) va B (1 - v2; -2 - 2/2).
Tir d6 ta c6 phuong trinh duong thang d di qua hai diém cyc tri ctia d6 thi ham sé la y = 2x — 4.
Toa do giao diém cta d véi hai truc toa do 1a A(2;0), B(0; —4).

Dién tich S = %OA.OB =4.

Tacoy = nén ham s6 cé hai diém cuctrizy =1 —v2,x, = 1+ V2. Suy ra dod thi ham

Goi A, B, C la ba diém cyc tri ctia do thi ham s6 y = x* — 2x? + 4. Ban kinh duong tron noi tiép
tam giac ABC gan bang bao nhiéu (lam tron tron dén phan muai)?

o’ LOi gidii.
Tap xac dinh 2 = R.
x=0
Y =4 —4x,y =0& |[x=1
x=—1.

Gia st A(0;4), B(—1;3), C(1;3). Khi d6 AB = AC = /2, BC = 2.
Suy ra tam giac ABC vudng can tai A.
Vay ban kinh dudng tron noi tiép tam giac ABC la

_ 2S4c _ AB-AC 2
AB+BC+CA 2422 2(+2+1)

Dap an: |04 | .o

r

=V2-1~04.
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¢ 923 ) 1. TINH DON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

Cho ham s6 y = f(x) = x® + 2x? + x — 3 dat cuc tiéu tai x = a, cuc dai tai x = b. Khi d6
3-a+ 6-bbang bao nhiéu?

o’ LOi gidi.
Ta c6 tap xac dinh D = RR.
X1 = -1
Daohamy’ =3x* +4x+1.Choy =0 & 1
Xy = —~.
Ta c6 bang bién thién
1
X | —o0 —1 —— “+00
3
Yy + 0 - 0 +
-3 +o0
Y / \ 85 /
—00 Y

1
Duavao BBT,tac63-a+6-b=3- (—g) +6-(—1)=-7.
DD AN | 7| [

Dang @ Tim khodng don diéu va cuc tri clia ham sé dua vaio bang bién thién

® Nam virng cc khai niém lién quan dén don diéu va cuc tri ctia ham sb.

® Duya vao bang bién thién dé két luan tinh don diéu va cyc tri ctia ham sb.

1. HE THONG BAI TAP

PHAN 1. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lua chon. M6i cau héi hoc sinh chi chon mét phwong
an.

Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu bén dudi. D6 thi ham sb dat cuc dai tai diém nao

sau day?
1 5
X —00 3 3 “+o0
f'(x) — 0 + 0 —
+o0 73
L N e
9 —00

AGD  o(hY) e e

o L& gidi.
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO

. . . . . 7
Dua vao bang bien thién ta ket ludn do thi ham so dat cuc dai tai diém (g ; ?3)
Chon dap an @

Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh bén dudi. Diém cyc tiéu cia ham s6 la

X —0o0 -1 0 1 +0o0
f’(x) + 0 = 0 + 0 =

f(x) 00/6\5/6\00

(A)x =5. B)x =0. ©x=6. (D)x = +1.

o L&i gidii.
Dua vao bang bién thién ta két luan ham sb c6 diém cyc tiéu tai x = 0
Chondap an(B). ... ..o 0
Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu bén duéi. Gia tri cyc dai ctia ham sb da cho bang
1
X —00 —2) — “+00
3
£ (x) -+ 0 - 0 +
10 +o00
—00 27
145 1
(A)10. 7, - D ==
o L&i gidii.
Dua vao bang bién thién ta két luan do thi ham sb dat c6 gia tri cuc dai ycp = 10.
Chon dap an @ ............................................................................... (]

| Caud

Cho ham sb y = f(x) ¢ bang bAién thién nhu hinh | —oo s ’ Lo
bén. Me\nh d:: nflo saliday }a menvh dé dung? ) T 0 - o0 <+
@Ham s0 dong bien trén khoang (—oo; 3).
Ham s6 nghich bién trén khodng (—2; +c0). 3 e
@Hém s6 dat cuc dai tai x = 3. f@&) / \ /
(D)Ham sb dat cuc tiéu tai x = 2. - 0

o Lo gidi.
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95 ) 1. TINH DON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

Dua vao bang bién thién ta thady ham sb dat cuc tiéu tai x = 2 la khang dinh ding.
Chon dap an @ ...............................................................................

| Caus

Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién bén duéi

X |—o0 -2 0 2 +00
f'(x) + 0 - - 0 +
4 400 +o00
fo| 7N N
—00 —00 4

Khang dinh nao sau day la khang dinh sai?
(A)Ham sb c6 hai diém cyc tri.
Toa do diém cuc dai cia do thi ham sb 1a (—2; —4).
@Hém s6 nghich bién trén khoang (—2;2).
(D)Ham sé ddng bién trén khoang (3; +o0).

o LOi gidi.
Chon dAp AN (0). ..ot e

| Caus

Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R va c6 bang xét dau dao ham nhu hinh bén.
a) Ham so dong bien trén khoang (—oo; 1).
b) Ham s6 dong bién trén khoang (1; +o).
¢) Ham s6 dat cuc dai tai x = 2. y
d) Ham s6 c6 mot diém cuc dai va hai diém cuc tiéu.

x |- 0 1 2 4o
/

+ 0 — | +0 +

o LOi gidi.
Ta c6 bang bién thién nhu sau:
x | —oo 0 1 2 +00
y + - + +

Tir day, suy ra:
a) Ham s6 dong bién trén khoang (—oo; 1) 1a khang dinh sai.
b) Ham sb dong bién trén khoang (1; +0) l1a khang dinh dting.
c) Ham s6 dat cuc dai tai x =2 1a khéng dinh sai.

d) Ham sb c6 mot diém cyc dai va hai diém cyc tiéu 1a khang dinh sai.

Chon dap dn|asai|bdung |csai|dsai| ...
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO {96 )

PHAN II. Cau tric nghiém diing sai. Trong méi y a), b), ¢), d) & mdi cau, hoc sinh chon ding
hoac sai.

Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién bén dudi

X |—oo -2 0 2 00
fl(x) + 0 - - 0 +
—4 400 —+00
@ 7N N
—o0 —o0 4

Khang dinh nao sau day la khang dinh sai?
a) Ham s6 c6 hai diém cuc tri.
b) Toa do diém cuc dai ctia d6 thi ham sb 1a (—2; —4).
¢) Ham s6 nghich bién trén khoang (—2;2).
d) Ham s6 dong bién trén khoang (3; +).

o Lo gidi.

Dua vao bang bién thién ta thay
a) Ta thay ham f’(x) d6i dau khi di qua hai nghiém x = 2 va x = —2 nén khang dinh trén ding.
b) Toa do diém cuc dai ctia do thi ham s6 1a (—2; —4).
c) Ham s6 nghich bién trén cac khoang (—2;0) va (0;2) nén khéng dinh trén la sai.

d) Ham s6 dong bién trén khoang (2; +o0) nén khang dinh trén duing

Chon dédp 4n|a dung |bdung [ csai|ddung| ...

PHAN III Cau tric nghiém tra 16i ngan. Hoc sinh tra 1oi vao 6 két qua

Dang @ Tim khodng don diéu va cuc tri clia ham sé dua vaio dé thi ham sé

® Nam ving cac khai niém lién quan dén don diéu va cuc tri ciia ham sb.

@ Dua vao do thi cung kién thic da hoc dé suy ra tinh don diéu va cuc tri cia ham sO

2. HE THONG BAI TAP

PHAN L. Céu tric nghiém nhiéu phuong an lwa chon. Méi cau hoi hoc sinh chi chon mét phuong
an.
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1. TINH DON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

(or)

Cho ham s6 y = f(x) ¢6 d6 thi nhu hinh vé bén. Ham s6 y = f(x) nghich
bién trén khoang nao dudi day?

(A)(V2;+0). (~2;2).

(©)(—o0;0). D (©0; V2.

o LOi gidi.

Dua vao d6 thi, ta thay trén khoang (0; v/2) d6 thi di xuéng nén ham sb y

= f(x) nghich bién trén

khoang do.
Chon dap an @ ............................................................................... O]
Cho ham s6 y = f(x) xac dinh va lién tuc trén R. Biét raing ham s6 y
f(x) c6 dao ham f’(x) vaham s6 y = f'(x) c6 d6 thi nhu hinh vé. Khi
do6 nhéan xét nao sau day duang?
@Hém s6 f(x) khong c6 cyc tri. .
D0 thi ham s6 f(x) c6 ding 2 diém cyc tiéu.
@Dé thi ham sb f(x) c6 dung mot cuc dai.
2 — X
@Hém sO f(x) c6 3 cuc tri. ! !
o’ LOi gidi.
Duya vao do thi ta thdy f/(x) > 0, v6i moi x € R.
Suy ra, ham sd f(x) khong c6 cuc tri.
CRON AAP A1 (A) ..ottt et e O
y

Cho ham s y = f(x) co do thi nhu hinh vé bén. Ménh dé nao sau
day la ménh de sai?

@Hém s6 dat cuc dai tai x = 0.

Ham s6 6 gia tri cyc tiéu bang —2.

(C)Ham sb ddng bién trén (—oo; 2).

@Hém s6 nghich bién trén (0; 2).

o LOi gidi.

Chon dap én (C)
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO {98 )

=D

Ham sO y = f(x) c6 do thi la duong cong trong hinh vé bén. Ham y
s0 y = f(x) dat cyc tiéu tai diém nao dudi day? L
Ax=2. x =0. ! 4 /i
@x = —2. @x =4. i i
NIV
vz o val *

o’ LOi gidi.
Dua vao do thi ham s6 ta thady ham sb dat cuc tiéu tai x = 0.
Chonddp an (B). ... .o
PHAN II. Cau tric nghiém diing sai. Trong méi y a), b), ¢), d) & méi cau, hoc sinh chon ding
hoac sai.

| Caul

Ham s6 y = f(x) ¢6 d6 thi la dudng cong trong hinh vé bén. Hay y
chon khang dinh dung? khang dinh sai?
a) Ham s6 y = f(x) dat cuc tiéu tai diém ++/2. |
b) Gia tri nh6 nhéat cdia ham s6 bang 0. |
¢) Ham s6 dong bién trén khoang (0; v/2). |
d) Gia tri cuc dai ctia ham sb bang ycp = 4. 2 i

o’ LOi gidii.
Duya vao d6 thi ham s6 ta thady ham s6 dat cuc tiéu tai x = 0.
Vi lim f(x) = —oco nén khang dinh trén la sai.
xX—do0
Duya vao do thi ham s ta thay ham s nghich bién trén khoang (0; v/2) nén khéng dinh trén la sai.
Duya vao do thi ham s6 ta thady ham sb c6 gia tri cuc dai béng ycp = 4.
Chon dép dn |asai|bsai|csai [ddang| ...

| Cau2

Cho ham sb y= f(x) = x® + ax? + bx + c ¢6 d6 thi nhu hinh bén y
a) Ham s6 y = f(x) c6 hai diém cuyc trila 0 va 2.
b) Gi4 tri b bang 0. \
c¢) Gidtric= —-2.
d) f(x) =x%—6x%+2.

/ ) \/ x
oh I

o LS gidi.
Ham s6 y = f(x) c6 diém cuc tiéu 1a x = 2, diém cuc daila x = 0.

Ta c6 f'(x) = 3x2 + 2ax + b. Vi 0, 2 1a hai nghiém ctia phuong trinh f/(x) = 0nénb = 0,a = —3.
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Vi d6 thi ham sb di qua diém c6 toa d6 (0;2) nén ¢ = 2. Suy ra f(x) = x> — 3x% + 2
Chon dap dn|asai|bdung | cding [dsai|.........coooviiiiiiiiiiiiiii

| Cau3

Cho ham s6 y = f(x) = ax® + bx® + cx +d ¢6 d6 thi nhu hinh vé bén.

Khi do 8 o
a) Ham s6 nghich bién trén khoang (1;2). !
b) Diém cyc tiéu cia hamsblay = —1. |
¢) Gia tri 16n nhat cia ham sb trén [0; 3] 1a 3. 0 i 3
d) f(2) > 0. i

o LOi gidi.
a) Ham s6 nghich bién trén khoang (1; 3) nén nghich bién trén (1;2).
b) Diém cuc tiéu ctia ham s6 1a x = 3.
¢) Gid tri 16n nhat cia ham s6 trén [0; 3] 1a 3.

d) Vi do thi ham sb nghich bién trén (1;3) nén f'(2) < 0.

Chon dap dn|adung |bsai | cding [dsai|........cooooviiiiiiii i

Cho ham sb y = f(x) = ax® + bx? + cx + d c¢6 d6 thi nhu hinh vé bén. y
Khi dé
a) Ham s6 c6 hai diém cuctri. b) f(x) < 0 trén (—oo;0). -2 0
o f(x) < 0 trén (0; 1). d) F/(=3) < F(-1). T =
—4
o L3 gidi.
a) Ham s6 c6 hai diém cuc trila x = —2va x = 0.

b) Trén (—oo;0), d6 thi ham s6 f(x) nam duéi truc hoanh nén f(x) < 0 trén (—oo; 0).
¢) Trén (0;1), d6 thi ham sb f(x) dong bién nén suy ra f'(x) > 0 trén (0; 1).

d) Trén khodng (—oo; —2), do thi ham s6 f(x) dong bién nén f'(—3) > 0; trén khoang (—2;0), do
thi ham s6 f(x) nghich bién nén f'(—1) < 0. Suy ra f'(—3) > f/(—1).

Chon dap én|a dung [ bding [ csai [ dsai|........ouuuuiiiiiiiiiiiiiii
PHAN III. Cau trac nghiém tra 16i ngan. Hoc sinh tra 1oi vao 6 két qua
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Cho a # 0,b* — 3ac > 0. Ham s6 y = ax® + bx? + cx + d ¢6 tat ca bao nhiéu diém cuc tri?

o LOi gidi.
Tacéy' = 3ax?+2bx +c, via # 0,b> —3ac > 0nén y’ = 0 c6 hai nghiém phan biét x1, x, (gia st
x1 < x3 ). Khi d6, v6i ca hai trudng hgp a > 0 va a < 0 ham s6 da cho déu c6 2 diém cyc tri.

DA AN | =25 | L ]
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52. GIA TRI LON NHAT - NHO NHAT CUA HAM s6

LY THUVET CAN NHG

Dinh nghia 2.1. Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén tap 2. Ta c6

Yy
p L < MVx €9 ymaii‘
@ M la gia tri 16n nhat ctia ham so néu {J; S;) 6_9 : f(J;o) M f(a)
Ki hiéu|max f(x) = M l
XED :
LON % £
(x) >nVxeg ! g
® n la gia tri nhé nhat ctia ham s6 néu {jElch) E_.;’: ]f(xo) . Flxo) t--- =

Kihiéu |min f(x) = n
umin ()

A ® Khi yéu cdu tim max min ciia ham s6 ma khéng ndi 16 xét trén tdp nao, thi ta hiéu la tim max
min trén mién xdc dinh cua ham so do.

© D¢ tim max min ciia ham sy = f(x) trén mién 9, ta thuong lip bing bién thién ciia ham so
y = f(x) trén 9. Tir bang bién thién, ta két lugn:

e Diém & vi tri cao nhat — Két lugn max;
e Diém & v tri thip nhat — Két lugn min.

® D€ tim max min ciia ham sé y = f(x) trén doan [a; b] (f(x) lién tuc trén doan [a; b] va cé dao
ham trén (a; b) (co thé trir mot so hitu han cdc diém) va f'(x) = 0 chi tai mot s6 hitu han cdc
diém trong (a; b)), thi ta co thé gidi nhu sau:

e Gidi f'(x) = 0 tim cdc nghiém xg € (a; b);
e Tim cic diém x; € (a; b) ma tai d6 dao ham khong xdc dinh (néu cd).

e Tinh todn f(a), f(xo), f(x;), f(b) (%)

o Goi M, n lan luot 1a s6 16n nhét va s6 nhé nhét ciia cic két qud tinh todn & budc (x) thi

M = X); n=mi X
TS e

@ Ta cd thé ditng cdc bt ding thitc cé sin dé danh gid biéu thitc can tim max, min.
e Bit ding thiic Cé-si cho hai s6 khong am a, b:
a+b>2vVab
Dau "=" xdy ra khi a = b.
e Bit ding thitc Co-si cho ba s6 khong dm a, b, c:
a+b+c> 3V abc

Dau "=" xdy rakhia = b = c.
e Bit ding thitc Co-si cho n s6 khong dm ay, a,..., ay:

a1 +ay+...+a, > nYaray...a,

Dau "=" xay rakhia; = ay = ... = ay.
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Vi DU MINH HOA
IX Vidy 1|

Tim gid tri 16n nhat va nhé nhat (néu c6) ctia ham s6 sau trén doan da chi ra.

3
a) f(x) = —x3+3x>+10trén doan [-3;1].  b) f(x) = % —2x%> +3x + 1 trén doan

[—3;2].

4 2 A 2x+3
c) f(x) = —2x* 4 4x~ + 3 trén doan [0; 2] d) f(x) = ] trén doan [0;4].

4 . 4
e) f(x)=x+ p trén khoang (0; +o0); f) f(x) =3x+ 2 trén (0; +o00).

2
g f(x) = % trén R. h) f(x) = v/ —x2 + 2x trén mién xac dinh.
o’ LOi gidi.
. =0e€[-3;1
a) Ham s6 lién tuc trén [—3;1]. Ta c6 f'(x) = —3x% + 6x; f'(x) =0 & i _o¢ {_3;1}.

Taco f(—3) = 64, f(0) = 10, f(1) = 12. Suy ra, Egﬁf(x) = f(—3) = 64; [rfl?’i?]f(x) = f(0) = 10.

x=1
x=3¢[-3;2]

7 5 . 7. -
f) =3, fB8) = =35, f(2) = 3. Vay max f(x) = 3 va min f(x) = —35.

b) Ham sb lién tuc trén [—3;2] Ta 6 f'(x) = x> —4x +3; f'(x) = 0 & {

c) Taco f'(x) = —8x3 +8x = —8x(x*> — 1) = —8x(x — 1)(x + 1).
Xét f(0) =3, f(1) =5va f(2) = —13. Vay I{I&gi(f(x) =5va r[%jzlr]lf(x) = —13.
d) Ham s6 da cho lién tuc trén doan [0; 4].

T2 < 0, Vx € [0;4]. Suy ra ham s6 da cho nghich bién trén doan [0; 4].
11

Vay maxy = y(0) =3va r[garlly =yd) ==

Tacoy' =

e) Xéthamsb f(x) = x + % trén khoang (0; +00).

4 24
Daohémf’(x)zl—ﬁz a )

x2
x=2¢€(0;,4)

() — 2_ 4 =
Cho fi(x) =0 & x"—4=0« [x:_2¢(0;+oo).

Bang bién thién

X —00 -2 0 2 +00
(%) + 0 - - 0 +
—4 +oo +o0
| TN N /
o oo 4
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Cén ctt vao bang bién thién, ta c6 (5nin) f(x) =4.
oo

f) Ap dung bat ddng thic Cauchy cho 3 s6 duong, ta c6

2 . .3 4 2
Déngthfrcxayrakhlg = 5 & x= 7 =2v/2.

g) Tap xac dinh ¥ = R.

=2
3 —4x? —6x+4 X
Tacoy = 2+ 1)2 /y'—O@—4x2—6x+4—0@[x:1
5
1
X —00 -2 — +o00
2
y - 0 + 0 -
6

SuyraM =6vam=1.

h) Ham s6 f(x) = v —x2 + 2x lién tuc trén [0;2].
1—x
'X) = ———, f(x) =0 x=1.
f(x) mf()

Taco f(0) =0, f(2) =0, f(1) = 1. Vay max]f(x) =1lva Iél[%)g]f(x) =0.

x€[0;2

Tim gid tri I6n nhat va nho nhat cia ham so6 sau trén mién da chi ra.

a) y = x —sin2x trén doan [—%; n] b) y = e*" —3%%3 trén doan [0;2]
X (2 A In’x .
c) y = e*(x* — 3) trén doan [—2;2] d)y= p trén doan [1; €]
o L0 gidi.
a) Taco
y' =1—2cos2x.
7T 7T 7T
7T . _ . — —
xe(—z;n>® x€<2,7'f><:> xe( 2’>@x 6
o - 7T 5m
y = COSZXZE X—:l:g—l—kﬂ x ==
T 7w B w3 m\y 7w /3 <57‘L’)_57‘[
f(o3) =g fm=mr(-g)=—5+3/ () =5s-7/(3)=%
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., . - A N ., . 2 A 2 N A . A 7T X
Vay gia tri I6n nhat va gia tri nho nhat caa ham so y = x — sin 2x trén doan [_E ; 71} lan luot

p THIVE T
6 2
b) Tacoy = (3x2 —3)-e¥ 343,
Y =0&3x>-3=0«x=1dox € [0;2].
Khi d6 y(0) = €3 y(2) = e; y(1) = e. Vay I[I(}E;i(y =e’ khix =2.

c) Tacoy =e*(x>+2x—3) =0 & [i B . . Xét cac gia tri: f(—2) = e~2; f(1) = —2¢; f(2) = €7,

tir d6 suy ra ymin = —2e.

2Inx —In’x llnx: [x:
SR =0 &

!/
)y = x2 Inx =2

Vay max vy = —
.Yxe[l;eS]l/ o2

s

Tim gia tri I6n nhat va nho nhat (neu ¢6) cua ham so sau trén mien da chi ra.

a) f(x) = M trén doan [O; E] b) y = cos® x + 2sin? x + cos x trén mién xac
sinx + 2 6 Jinh
o’ LOi gidi.
a) Ditt = sinx, x € [0-5] ~te {0-1}.
B 7 4 6 12
T _ 5t+1
Ta duoc ha9m soy = g(t) = t1—|— >
"t = ——— V't { ;—}.
g (tTZ)ZTOVEOZ 1
7 . B B
Vig(0) = E,g (§> =3 nén rg;ng(t) =g(0) = >
Vay min f(x) = min g(t) = L
7 o] [0:3] 2

b) Tacoy = cos® x 4+ 2sin? x 4+ cos x = cos® x + 2(1 — cos? x) + cos x = cos® x — 2 cos? x + cos x +

2.
Datt = cosx, t € [-1;1]. Ta dugc f(t) = t3 — 212+t + 2.

t=1e[-1;1]
Tacod fl(t) =32 —4t+ 1,y =0 < 1

; _ 1Y 98 ) ona _ _ 8
Maf(-1)=-2f <3) = 5, f(1) =2nén maxy = [rglla;ﬁf(t) =5
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@ PHAN LOAI VA PHUGNG PHAP GIAI TOAN

Dang @ Tim max, min clia ham sé i = f(x) trén mién cho béi céng thirc 2

@ Tinh y'. Gidi phuong trinh y’ = 0 tim cic nghiém x; € Z va tim cac diém x; € 2 ma tai
dé y’ khong xac dinh.

@ Lap bang bién thién ctia ham s trén 2.
® Tur bang bién thién, két luan:

e Diém ¢ vi tri cao nhat — Keét luan max;

e Diém § vi tri thip nhat — Két ludn min.

1. HE THONG BAI TAP

PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lua chon. M6i cau héi hoc sinh chi chon mét phuwong
an.

Gia trj 16n nhat va nho nhat ctia ham s6 y = x> — 12x + 1 trén doan [—2; 3] 1an luot la

(A)17, —15. 10, —26. (©)-15,17. (D)6, —26.

o LOi gidi.
Tacoy =3x*—12,dodéy =0 3x2 - 12 =0« x = +2 € [-2;3].
Mat khéc f(—2) = 17, f(2) = —15, f(3) = —8.
Vay gia tri 16n nhat va nho nhat can tim lan luot 1a 17, —15.
ChON AAP A1 (A) ..ottt e [

Goi M, m 1an lugt 1a gid tri 16n nhat va gia tri nhé nhéat ctia ham s6 y = x® + 3x2 — 9x + 1 trén
[—4;4]. Tinh tong M + m.

(A)12. 98. ©717. (D)73.

o L& gidi.

x=1

x=—3.

Khi dé: y(—4) = 21, y(—3) =28, y(1) = —4, y(4) =77.

Dodé M +m = 77 + (—4) = 73.

Chon dap an @ ............................................................................... O

Tacdy =3x2+6x—9=0«

Gia tri 16n nhat cia ham s6 f(x) = —x* + 12x? + 1 trén doan [—1;2] bﬁng

(A)33. 37. ©12. D)1.
o Lo gidi.

Ham s6 f(x) = —x* + 12x? + 1 lién tuc trén doan [—1;2].
Ta c6 f'(x) = —4x3 + 24x = —4x(x> — 6).
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(%)

x=—-V6¢[-1;2]
flx)=0«< |x=0¢c[-1;2]
x=v6¢[-1;2].
Taco f(—1) =12; f(0) = 1; f(2) = 33. Vay [mfg(]f(x) = 33.
ChON AAP AN (A) . ...ttt e e n
Gid tri 16n nhat ciia ham sb y = x* — 3x? + 2 trén doan [0; 3] béng
(A)57. 56. (C)54. (D)55.
o’ LOi gidii.
Ham s6 y lién tuc trén doan [0; 3] va c6 dao ham y' = 4x3 — 6x.
x =0 € [0;3]
_ \ﬁ .
Tacoy =04 —6x =0« |¥ =V ; €[0:3]
3
X = —\/; ¢ [0;3].
L 3 1
Ta 6 1(0) = 2, y(3) = 56, y (\6) =
Do do¢ gia tri lon nhét ctia ham s6 y = x* — 3x2 + 2 trén doan [0; 3] béng 56.
ChOn dAP AN (B). .+« et ettt ettt et e e e O
R S P x—1 .
Gia tri nho nhat cia ham so y = o trén doan [0; 3] la
1
Omwey O Orminy Oriny
o’ LOi gidi.
Trén doan [0; 3] ham s6 ludn xac dinh.
Tacoy = G112 > 0, Vx € [0;3] nén ham sb da cho déng bién trén doan [0; 3].
Do d6 miny = y(0) = —1.
0 dominy y(0)
Chon dAP AN (D) ...ttt et O
Gi4 tri nhd nhat ctia ham s6 y = 2x_|—_|— 13 trén doan [0;4] la
7 11
(A)2. = (©)3. =
5 5
o’ LOi gidi.
. -1 . 11
Tacdy' = G < Onenr[l(r)lﬂy =y4) = 5
Chon dap an @ ............................................................................ [
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2
A > N A - 3 3 A 1 >
Gia tri lon nhat cata ham so y = % trén doan | —2; ﬂ bang
7 13
o 3. ©-3 -5
2 3
o LOi gidi.
1
x? —2x x:OG[—Z;ﬂ
Tacdy = ——>. Xéty =0 x> —2x=0& :
(x —1)? 1

$1(0) — _ B (N
Tacoy(0) = =3, y(-2) = 3 ,y(z)— 5
Suyra maxy = -3

oL
]

Chondap an (B). ... ..o

Gia trj 16n nhat cia hams6 y = v4 — x2 1a

(AM = 2. BM=2. ©M =4. DM =

o’ LOi gidi.
Tap xac dinh: 7 = [-2;2].
;=0 x=0¢€[-22]
=y [~2:2]

Ta c6 y(2) = y(—-2) = 0; y(0) = 2.
Vay gia tri Ion nhat ciia ham sb da cho bang 2.

Pao ham y' =

ChOn AAP AN (B). ...ttt e ettt e e e

Tim gi4 tri 16n nhat M ctia ham s6 y = /7 + 6x — x2.

(AM = 4. B M=+7. ©mM=7. DM =3.

o’ LOi gidii.
Tap xac dinh 7 = [-1;7].
, —x+3
Y V7 +6x —x2

Choy =0 x=3¢€ 2.
Coy(3) = 4,y(—1) = 0,y(7) = 0. Vay M = 4.

Chon dAP AN (A) . ..ot

, ., . , A 2 N A A 1
Tinh gid tri 16n nhat cia ham so y = x — Inx trén {E p e] .

max y = 1. max =e—1
(A) max y ax Y

x€[}se] x€[3se]
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@max y=e. @max y:1—|—1n2.
xe[Le 2

2/ ] xe[%;e]

o LS gidi.

J
J

Doy(%) :%+1n2;y(e):e—1;y(1):1nén max y =e— 1.

x€|Le
ChON AP AN (B). .+ . ettt ettt ettt e e e e e et e
PHAN II. Cau tric nghiém diing sai. Trong méi y a), b), ¢), d) & méi cau, hoc sinh chon ding
hoac sai.

| Caul

Cho ham s6 y = x% — 3x2 + 1. Khi d6
a) Ham s6 dong bién trén khoang (3; +o).
b) Ham so6 dat cuc tiéu tai x = —3.
¢) Ham sé6 dat gid tri lon nhét trén doan [1;3] taix = 1.
d) D6 thi ham s ddi xing qua diém I(1; —1).

N[ —

Ham s6 y = x — In xlién tuc trén doan {

N~

1
Tacéy’zl—;:>y’:0<:)x:1€[

o’ LOi gidi.
Tap xac dinh ¥ = R.
X =
Tacdéy =3x>—6x,y =0 < [
X =
Bang bién thién:
X | —o© 0 2 +o0
Y + 0 - 0 o+
1 +o0
Yy / \ /
—o00 -3

a) Ham s6 dong bién trén trén khoang (2; +00) nén dong bién trén khoang (3; +oo).
b) Ham so6 dat cuc tiéu tai x = 2.
) Tacé f(1) = —1; f(2) = —3; f(3) = 1. Ham s6 dat gia tri I6n nhat trén doan [1;3] tai x = 3.

d) Tac6y” =6x—6;y" =0« x =1=y = —1. Ham s6 c6 do thi d6i xiing qua diém I(1; —1).

Chon dép dn|adung |bsai|csai[ddung| ...

Cho ham s6 y = x® — 3x% — 9x + 1. Khi d6
a) Ham s6 dong bién trén khoang (—26; +c0).
b) Ham sb dat cuc dai tai x = —1.
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¢) Gia tri nhdé nhat ctia ham s6 trén (—1; 4+-00) 1a —26 .
d) Khoang cach giita hai diém cuc tri ctia do thi ham s6 da cho la 4+/65.

o’ LOi gidii.
Tap xac dinh Tap xac dinh 7 = R.
o 2 / x = -1
Tacoy' =3x-—6x—-9, ¥y =0«
x = 3.

Bang bién thién:

x —0o0 —1 3 400

y + 0 - 0 +

6 +o00
y / \ /
—00 —26

a) Ham sb dong bién trén cac khoang (—o0; —1), (3; +0) va nghich bién trén khoang (—1;3).

b) Dao ham ctia ham s déi dau tir "+" sang "—" khi qua diém x = —1 nén ham s6 dat cuc dai
taix = —1.

c¢) Dya vao bang bién thién, ta thy gia tri nho nhat ctia ham sb trén (—1; 4-00) 1a —26 tai x = 3.

d) Diém cyc dai va cyc tiéu ctia do6 thi ham sb trén lan lugt la A(—1;6) va B(3; —26). Tir d6 suy
ra AB = /(3 +1)2 + (=26 — 6)2 = 4+/65.

Chon dap én|asai|bdung |cding [ddang| ..............oooo

| Caus

Goi M, N lan luot 1a gia tri 16n nhat va nho nhat cta ham s6 y = x> — 4In(1 — x) trén doan
[—2;0]. Tinh M — N.
(AJM — N = 4In2. B)M—-N=—1.

(OM—N=4In2—1. (DM —N = 4In3 — 4.
o LOi gidi.
Tap xac dinh: 7 = (—o0; 1).
4 —2x? 4+ 2x + 4
Tacéy =2 = .
acoy x—i—l_x 1—x

= —1 (nh3
Khidoy =0 —2x242x+4=0s | (nhan)
x =2 (loai).
y(—2)=4—-4In3~ —04

Khidoy(-1)=1—-4In2~ -17=M=0,N=1—-4In2

y(0) = 0.
Vay M — N =4In2 — 1.
Chon dAP AN (0. ..ottt e
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO (40 )

Cho ham s6 f(x) nghich bién trén R. Gia tri nh6 nhat ciia ham s g(x) = 3 2% _ f(x) trén
doan [0;1] béng

(Ae — £(1). ® £(1). ©£(0). D)1 - £(0).

o LS gidi.

Ta c6 ¢'(x) = (6x — 6x2)e3 2" — £/(x).
Trén doan [0; 1] thi 6x — 6x% > 0, f'(x) < 0 nén g¢'(x) > 0, suy ra ham sb g(x) dong bién, suy ra gia
tri nho nhét 1a ¢(0) = 1 — £(0).

Chon dAP AN (D) ...ttt O

PHAN III Cau tric nghiém tra 16i ngan. Hoc sinh tra 1oi vao 6 két qua

Cho ham sb f(x) = 2x® — 3x? 4 m thoa man 1[1(}15r]1 f(x) = 5. Khi d6 gia tri ctia m bang

o LOi idii
Ta c6 f'(x) = 6x> — 6x.
x =0 € [0;5]
Cho f'(x) =0
ofM=0< _1csl

Xét £(0) = m; F(1) = —1+m; £(5) = 175+ m.
Suy ra r[%%r;f(x) = —1+ m. Theo gia thiét —1 + m =5 < m = 6.

Tim m dé gia tri nho nhat ctia ham s6 f(x) = 3x> — 4x% + 2(m — 10) trén doan [1;3] bang —5.

o’ LOi gidi.
x=0
o f'(x) =9x*> —8x.Tacd f'(x) =0 & 8
=35
e Ta c6 bang bién thién
x 1 3
f'(x) +
2m + 25
f(_X') /
2m —21

e Gia tri nhd nhét cta f(x) trén doan [1;3] bang —5 < 2m — 21 = —5 < m = 8.

Dap an: (111 = B ..o 0
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2 \
C6 bao nhiéu gia tri m dé gia tri nho nhat ctia ham s6 f(x) = % trén doan [0; 1] bang
—2.
o L3 gidi.
7 =R\ {-1}.
, m? —m+1
Ta COf/(.X') = W >0,Vx € 2.
Khi doé min f(x) = f0) & —2 = —m2+me | " *
x€[0:1] N N m=2
DA AN | . [

Gia tri 16n nhat, gia tri nho nhat cia ham s6 y = sin®x — 3sin’x + 2 lan lugt 1a M, m. Téng
M + m bang

o LOi gidi.
Ditt =sinx(-1<t<1).Tacdy = f(t) =2 -3t +2(-1 < t < 1).
t=0¢c[-1;1]
=32 -6t =0<
Y F=2¢[-1;1].

Taco f(—1) = -2, f(1) =0, f(0) =2.VayM =2vam = -2 = M +m = 0.
DD AN (0] o [

Gia tri nhé nhat ctia ham s6 f(x) = (x + 1)(x + 2)(x + 3)(x +4) +2019 la

o LOi gidi.
Tap xac dinh 7 = R.
Bién déi f(x) = (x + 1)(x + 2)(x + 3)(x + 4) 4+ 2019 = (x* 4 5x + 4)(x> + 5x + 6) + 2019.
PDatt =x>+5x+4=1t= <x+§)2—2:t2 —ZVx € R.
Ham s6 da cho trg thanh f(x) = t? + 2t + 2019 = (¢ + 1) + 2018 > 2018Vt > —Z.

Ay o s A ax y . 9
Véy gid tri nho nhat cia ham so da cho bang 2018 tai t = —1 & [_4_1; +oo>.

Dap an: | 20018 ..o [

Dang @ Tim max, min clia ham sé y = f(x) dwa véo bang bién thién

® Dua vao bang bién thién ctia ham s trén [a; b].
® Tir bang bién thién, két luan:

e Diém 6 vi tri cao nhat — Két luadn max;

e Diém & vi tri thip nhat — Két luadn min.
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO {49

2. HE THONG BAI TAP

| Caul

Ham s6 y = f(x) lién tuc trén doan [—1;3] va c6

bang bién thién nhu sau. x/ -1 0 2 3
Goi M la gia tri 16n nhat cia ham sé y = f(x) Y + 0 - 0 -+
trén doan [—1;3]. Khang dinh nao sau day la 5 4

khé(f%gﬁjiihffgf g M = f(-1). g / \ /

©M = f(3). DM = (2.

o’ LOi gidii.
Dua vao bang bién thién ta c6 M = f(0) = 5.
ChON AAP AN (A) ...\t

Cho ham sb y = f(x) c6 bang bién thién trén doan [—2; 3] nhu hinh bén dudi.

X -1 1
F/(x) + 0o - | +
1 5
fx) PN
0 —2

Goi M va m 1an lugt 1a gia tri 16n nhat va gia tri nho nhat ctia ham s6 da cho trén doan [—1;3].
Gid tri ctia biéu thuc M — m 1a

(A)5. ®)7. ©-1. D)3.

o LS gidi.

Dua vao bang bién thién ta thay gia tri lon nhat ctia ham s6 1a M = 5 va gid tri nh6 nhat cia ham
s6lam=—2nén M —m =7.

Chondap aAn(B). .. ...
PHAN II. Cau tric nghiém diing sai. Trong méi y a), b), ¢), d) & méi cau, hoc sinh chon ding
hoac sai.

Cho ham sb y = f(x)la ham s0 lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu hinh vé dudi day.

X | —oo -1 0 1 +0o0
f(x) + 0 — 0 + 0 -

4 4
f(x) N
00 3 —

o0

Xét tinh ding, sai ctia cac khang dinh sau:
a) Cuc dai cia ham so la 4. b) Cuc tiéu ctia ham s6 1a 3.
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= 4. d i = 3.
‘ ) maxy ) miny
o LOi gidi.
Tt bang bién thién ta thay 1_1>rJrr1 f(x) = —oo nén ham s6 khong c6 gia tri nhd nhat trén R.
X (0]

Chon dép 4n|a dung | b dung | cdung [ dsai| ...

Cho ham s6 y = f(x) 1a ham s6 lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu hinh vé duéi day.

X —00 —1 0 1 +o0
f(x) - 0 + 0 — 0 +
—+o00 -3 +00
f(x) . e N 7
—4 —4

Xét tinh diing, sai ctia cac khang dinh sau:
a) Ham s6 dong bién trén khoang (0; +c0).  b) Gia tri cuc tiéu cia ham sb 1a —3.

iny = —4. d = —§},
c) miny ) LB 3
o LOi gidi.
Tt bang bién thién ta thay Llrf f(x) = —oo nén ham s6 khong c6 gid tri 1on nhat trén R.
X [e<]

Trén khoang (0; +o00) ham s6 vira dong bién vira nghich bién.
Chon dap dn|asai|bdung | cding [dsai|.........coooviiiiiiiiiiiii

Ham sé/y = f(x) lién tuc trén doan [—1;3] va c6 N 5 3
bang bien thién nhu sau. Khi do ta c6 ) -
a) T{én doan [—1;3] ham so c6 gia tri lén nhat y + 0 - 0 -+
bang 5. 5 4
b) Ham sb nghich bién trén (0; 2). y / \ /
¢) Trén doan [—1;3] ham s6 c6 gid tri nhd
nhat bang 1. 0 1
d f2) =1
o’ LOi gidi.

Dua vao bang bién thién ta dé dang xét tinh ding sai cic ménh dé trén.
Chon dap én|a dung |bding | csai [ddang| ..............ooo

Dang @ Tim max, min clia ham sé y = f(x) dwa véo dé thi ham sé

@ Dua vao do thi ctia ham s6 trén [a; b].
@ Tir d6 thi, két luan:

e Diém ¢ vi tri cao nhat — Keét luan max;

e Diém § vi tr thip nhat — Két ludn min.
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO (44 )

3. HE THONG BAI TAP

PHAN 1. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lua chon. Mbi cau héi hoc sinh chi chon mét phuong
an.

| Caul

Cho ham s6 f(x) lién tuc trén doan [—1; 5] va c6 d6 thi nhu hinh
vé bén. Goi M va m lan luot 1a gia tri 16n nhat va nho nhéat cta
ham sb da cho trén [—1;5]. Gid tri cia M + m bang

(A)s5. B)6. (©)3. D)1.

/]

T
|
|
|
|
I

o’ LOi gidii.
Duya vao do6 thi, suy ram = [mlig]f(x) =f(-1)=-2, M= [mla%(]f(x) = f(4) =3.
Dodé6M+m=3-2=1. '
Chon dap én@ ............................................................................... [

| Cau2

Cho ham s6 y = f(x) c6 do thi la dudng cong & hinh bén. Tim gia tri nho N
nhat m ctia ham s6 y = f(x) trén doan [—1;1]. | /
- \O1

@m:2. ®m=-2

©m=1. Dm = —1. / 1 X
_2 — —
o’ LOi gidii.
Dua vao do thi ta c6 gia tri nho nhat ctia ham s6 trén doan [—1; 1] bang —2.
Chondap an(B). ... ..o 0
<z L < pea . 71
Cho ham s0 y = f(x) xdc dinh va lién tuc trén doan [0; 5} , CO y
do thi ctia ham s6 y = f/(x) nhu hinh vé. Hoi ham s6 y = f(x) |
) 7 . |
dat gia tri nho nhat trén doan [O; ﬂ tai diém xy nao dudi !
1 3 !
déy? 0 7 X
@JCO:?). XOZZ. @xO:1. @XOZO. :

o LS gidi.

Tir d6 thi ham sé ta c6 f/(x) = 0 < t -

GV: LE QUANG XE - 0967.003.131
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{15)

Bang bién thién ctia ham s6 y = f(x) trén doan [0; E]

7
f'(x) - 0 — 0 +
£(0) 7
\ f -
f&) fW—_ o )

7 .
0; E] tai diém xp = 3.

Tir bang bién thién ta c6 ham s6 y = f(x) dat gia tri nhé nhat trén doan

Chon dap an @ ...............................................................................

= y

Cho ham s6 y = f(x), biét ham s6 y = f'(x) c6 do thi nhu hinh vé
Z 4 1
dudi day. Ham so y = f(x) dat gia tri nhé nhat trén doan [E ; g} tai

diém nao sau day?
®x=>. ®x=.
@x =1 @x = 0.

o LOi gidi.
Dua vao do thi ham s6 y = f'(x). Ta c6 bang bién thién
1 3
x | = 2
2 ! 2
y -0 4+ 0

<z PP B c )
Suy ra ham so dat gia tri nho nhat trén {E; ﬂ taix = 1.

Chon dap an © ................................................................................

=D

Cho ham sb f(x) co dd thi ctia ham s6 y = f'(x) nhu hinh veé. Biét y ,
FO) + f(1) — 2f(2) = f(4) — f(3). Gid tri nhé nhét m, gia tri 1on y=f
nhat M ctia ham s6 f(x) trén doan [0;4] la 4 X
Bm = f(4), M = f(1). m= f(4), M= ). 0 2\
©m = f(1), M = f(2). D@m= f(0), M = f(2).
o LOi gidi.

: , =0
Tir 46 thi ham s y = f/(x) tasuy ra f/(x) =0 < | )
X = Z.

Ta c6 bang bién thién:
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO {46 )

X 0 2 4

fl(x)| o + 0 —

fo| T N

f(0) f4)

Tir bang bién thién ta thay M = £(2).

1 2
;23; z ;Ezi = f(1) + f(3) < 2f(2).

Do do f(4) = f(0) + f(1) + f3) — 2f(2) < f(0) + f(2) + f(2) — 2f(2) = f(0) = m = f(4).
ChON AAP AN (B). .+ . ettt ettt et et e e e e et e

Mt khac, tir bang bién thién ta c6

Tim gia tri 16n nhat va gia tri nho nhat ctia ham s6 ¢6 do thi dugc cho & Hinh 5.

o L&i gidi.
(i)hinh a,tacomin f(x) =1taix =5 max f(x) =6taix = 1.
Ohinh b, ta cO min f(x) = 1taix = —3vax = —1, max f(x) = 7 tai x = 1.
PHAN II. Cau tric nghiém diing sai. Trong méi y a), b), ¢), d) & méi cau, hoc sinh chon ding
hoac sai.

| Caul

Hinh bén cho biét su thay ddi cua nhiét do & mot £(°C)
thanh pho trong mot ngay. Xét tinh dung, sai cta 34

cac khang dinh sau: 31 i
a) Nhiét do cao nhét, trong ngay la 28°C. 25 3 % 24
b) Nhiét d6 thap nhat trong ngay 1a 20°C. |

¢) Thoi diém c6 nhiét d6 cao nhat trong ngay la
luac 16 gio.

d) Thoi diém c6 nhiét do thap nhat trong ngay
la luc 4 gio.

|
| |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
! ! !
! ! !
| | |
| | |
| | |
} } }

|
|
|
|
!
!
|
|
|
}

Ol 4 8 12 16 20 24  x (gid)
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o L& gidi.
Chon dap én |a sai | b duing | c ding | d ding |

| Cau2

Chohamsdy = f (x) c6 daohamy = f’ (x) lién
tuc trén R va do thi ctia ham s6 f' (x) trén doan
[—2; 6] nhu hinh vé bén. Xét tinh dung, sai cta
cac khang dinh sau:

a) [rglgg]f(x) = f(-1).

b) [Iygg]f (x) = £ (6).

<) [rgl_gj!g]f(x) = f(-2).

d) [rglgg]f(x) =max {f (-1),f(6)}.

o’ L& gidi.
—2 —1 2 6
Yy + 0 - 0 +
f(=1) £(6)
Y _—
f(=2) f@)

Dua vao bang bién thién, ta thay
Ham s6 dong bién trén (—2; —1) va (2;6) do f’ (x) > 0, suy ra
f(ED) > f(=2)vaf(6) > f(2) (D).
Ham s6 nghich bién trén (—1;2) do f’ (x) < 0, suy ra
fED) > £(2) Q).
Tir (1), (2) suy ra [Izlgg]f(X) =max{f(=2),f(-1),f(2),f(6)} = max{f(-1),f(6)}.

Chon dap én |a sai | b sai | c sai | d dung]|

| Cau3

Cho ham s6 f(x) c6 dao ham 1a f’(x). D6 thiy = f'(x)
duge cho nhu hinh vé. Biét rang f(0) + f(3) = f(2) +
£(5). Xét tinh diing, sai ctia cac khang dinh sau:

a) Ham sd nghich bién trén khoang (—oo; 0). 1 |
b) Ham s6 nghich bién trén khoang (0; 2). |
) r[rol_iSIllf(x) = f(0) va r[rol%i(f(x) = f(5). g g ; b x

d) min f(x) = f(2) va max f(x) = ()

o’ LOi gidii.
Bang bién thién ctia ham s trén doan [0; 5]
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO 48

X 0 2 3 5
f'(x) - 0 + +
£0) , )
£(x) e
@

Tir bang bién thién suy ra r[tg15r]1 flx) = f(2) va r[r&%i( f(x) = max{f(0); f(5)}.

Theo bang bién thién thi f(3) > f(2) nén £(3) — f(2) > 0.
Theo gia thiét, ta c6

fO)+f@) = f@) + f() & f5) = f(0) + [f3) — f)] > f(0).
Suy ra r[rol%i(f(x) = f(5).
Vay min f(x) = f(2) va max f(x) = f(5).
Chon déap an lasai [bdung |csai|dding|..............ooo

PHAN III. Cau trac nghiém tra 1&i ngan. Hoc sinh tra 15i vao 6 két qua

| Caul

T mot tam bia carton hinh vudng c¢6 d6 777 7N

//////////

dai canh bang 60 cm, ngudi ta cat bén hinh [~ Rt — i
vuong bang nhau & bén goc roi gap thanh | | \ j
mot chiéc hop c6 dang hinh hop chit nhat i i 60 cm ‘.
khong c6 nap (H.1.14). Tinh canh cta cac ! !

hinh vuéng bi cat sao cho thé tich cua chiec |7~ 2
hop 1a 16n nhat.

o’ LOi gidi.
Goi x (cm) 1a do dai canh ctia cac hinh vudng nhé duge cat & bén goc ctia tAm bia. Diéu kién
0 < x < 30.
Khi cat bé bon hinh vuéng nhé c6 canh x cm & bdn géc va gap 1én thi ta dugc mot chiée hop chir
nhat khong c6 nap, c6 day 1a hinh vudng véi do dai canh bang (60 — 2x) (cm) va chiéu cao bang x
cm. Thé tich ctia chiéc hop nay la

V(x) = (60 — 2x)? - x = 4x” — 240x> + 3600x (em?) .

Ta c6 V'(x) = 12x% — 480x + 3600; V'(x) = 0 < x? — 40x + 300 = 0 < x = 10 (thoa man diéu kién)
hoac x = 30 (loai).

Lap bang bién thién:
X 0 10 30
V'(x) + 0 -
16 000
V() / \
0 0

Vay dé thé tich cta chiéc hop 1a 16n nhét thi do dai canh ctia cac hinh vuéng nhé phai cat 1a 10 cm.

Dap an: |10 ..o
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Gia st su lay lan ctia mot loai virus & mot dia phuong c6 thé duge mo hinh hoa bang ham s6
N(t) = -3 +12t2,0 < t < 12, trong d6 N la s6 ngudi bi nhiém bénh (tinh bang tram nguoi) va
t 1a thai gian (tuan). Hay udc tinh s6 ngudi toi da bi nhiém bénh & dia phuong do.

o LOi gidi.
Voio<t<12taco
t=0
N'(t) = —3t2+24t, N ) =0 < —312 424t =0 < _g

Ta c6 N(0) = 0, N(8) = 256, N(12) = 0.
Do d6, s6 ngudi toi da bi nhiém bénh & dia phuong 1a 256 ngudi trong 12 tuan dau.

Dap an: 1|

Gia st sy lay lan ctia mot loai virus & mot dia phuong c6 thé duge mo hinh hoa bﬁng ham sb
N(t) = = +122,0 < t < 12, trong d6 N la s6 nguoi bi nhiém bénh (tinh bang tram ngudi)
va t 1a thdi gian (tuan). Pao ham N'(t) biéu thi téc d6 lay lan ctia virus (con goi 1a téc do truyén
bénh). Hoi virus sé ldy lan nhanh nhat khi nao?

o LOi gidi.
Ham s6 biéu thi toc do do 1ay lan cta virus 1a N'(t) = —3t> + 24¢.

Dat f(t) = —3t> +24t,v6i 0 < t < 12.
Taco f/(t) = —6t +24, f/(t) =0 = t = 4.

£(0) = 0, f(4) = 48, f(12) = —144.

Do d¢, virus sé lay lan nhanh nhat khi t = 4 (tuan tht 4).

DA AN (4| .

Trong cac hinh chit nhat c6 chu vi la 24 cm, hay tim hinh chtr nhat c6 dién tich I6n nhét.

o’ LOi gidii.
Goi x (cm) 1a chiéu rong ctia hinh chir nhat.
Diéu kién 0 < x < 12.
Chiéu dai ctia hinh chit nhat 1a 12 — x (cm).
Dién tich ctia hinh cht nhat 1a x(12 — x) = —x? + 12x (cm?).
Xéthams6y = —x> + 12x v6i 0 < x < 12.
Tacdy = -2x+12,y/ =0< x =6.

y(0) = 0;y(6) = 36; (12) = 0.

Do dé: = y(6) = 36.
0 do: maxy y(6)

Trong cac hinh ch nhat c6 chu vi la 24 cm thi hinh vudng c6 dién tich 16n nhat.

Dap an: 24 |
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| Caus

Mot nha san xuat mudn thiét ké mot chiéc hop c6 dang hinh hop chi
nhat khong c6 nap, c6 day la hinh vudng va dién tich bé mat bang
108 cm? nhu Hinh 1.17. Tim cac kich thuédc ctia chiéc hop sao cho thé
tich ctia hop 1a 16n nhat.

Hinh 1.17

o LOi gidi.
Thé tich ctia chiéc hop 1a V = x2 - h (cm3).
Vi dién tich bé mat bang 108 cm? nén ta c6

a2
X2 4 4xh =108 & h = 1084—xx (didu kién 0 < x < /108).

. ) 108 — x? 3
Khi d6 thé tich chiechdpla V = x(4—x) = _xz + 27x.

3
Ta tim gia tri 16n nhat cia ham s V = _xz +27x (0 < x < 1/108).

CoV' = —Zx2+27;V’ =0< —2x2—|—27:0<:) x=6(vVi0 < x < 1/108).
Bang bién thién:

X 0 6 V108
V() + 0 -
108
V() / .
0 v (v/108)

Dua vao bang bién thién, ta c6 thé tich 16n nhét ctia chiéc hop 1a 108 cm?® khi x = 6 cm va h = 3 cm.

DaAp ANt |6, 3| o

Hop stra 1 lit duoc thiét ké dang hinh hop chit nhat véi ddy 1a hinh vuéng canh x cm. Tim x dé
dién tich toan phan ctia hop nho nhét.

o’ LOi gidi.

. \ 1
Thé tich hop sitala 11 =1 dm® = 1000 cm? khi d6 chiéu cao ctia hop sira 1a 5
1000  2x3 44000

(cm).

bat dién tich toan phﬁm ciahdpsttalay = 2x% + 4x - 2 (cm)?.
) 4x3 — 4000
Xety' = T =0 x= 10(Cm)

Ta c6 bang bién thién nhu sau
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X 0 10 +00
y - 0 +
“+o0 —+o00
600

Vay theo bang bién thién ta thay x = 10 (cm) thi dién tich toan phan ctia hop stra sé nho nhat 1a
600 cm?.

Dap an: [600 ] . ... e

Khi lam nha kho, bAc An mudn ctra s6 c6 dang hinh chit nhat véi chu vi béng 4 m (Hinh 6).
Tim kich thudc khung ctra s6 sao cho dién tich ctra s6 16n nhat (d€ hing duogc nhiéu anh sang
nhét)?

o’ LOi gidi.
Goi chiéu dai ctia khung ctra s6 1a x (mét). Diéu kién 0 < x < 2.
Suy ra chiéu rong ctia khung ctra s6 1a 2 — x (mét).
Khi d6 dién tich ctia khung ctra s6 1a x (2 — x) = —x? + 2x.
Dat f(x) = —x*+2x = f'(x) = 2x+2=0<x=1.Tacod bang bién thién nhu sau

X 0 1 2
f(x) + 0 -

1
() 0 / \O

Nhu bang bién thién ta thay dugc dién tich khung cda s6 16n nhat khi x = 1 hay khung ctra c6
dang hinh vuong canh 1 mét.

DaAp AN | L | o
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53. DPUONG TIEM CAN CUA DO THI HAM SO

LY THUVET CAN NHG

1. budng tiém cdn ngang (TCN):

binh nghia 3.1. Puong th:fmg y = m dugc goi la mét duong tiém can ngang (hay tiém can
ngang) cua do thi ham s6 y = f(x) néu

xl_1>r£100f(x) = m hoac xl_lgloof(x) = m.

Duong thang y = m la tiém can ngang ctia d6 thi ham sb y = f(x) dugc minh hoa nhu hinh bén

dudi
y y
g DI v = fx)
— —
m y =m
0] X O X
a) fim_ () =m b) lim_f(x)=m

Phuong phap 3.1. Cac budc tim dudng tiém can ngang ctia d6 thi ham sé y = f(x)
Tinh li a li )
B, Ty, A, I,
@ Xem & "vi tri" nao ra két qua hiru han thi ta két luan c6 tiém can ngang & "vi tri" do.

2. Pudng tiém cén ding (TCD)

binh nghia 3.2. Puong théng x = a dugc goi la mot duong tiém can dung (haytiém can dung)
ctia do thi ham s6 y = f(x) néu it nhat mot trong cac diéu kién sau thod man:

lim f(x) = 400, lim f(x) = +oo, im f(x) = —c0, lim f(x) = —co.
x—a— x—at x—a~ x—at

Duong thffmg x = ala tiém can dung cta do thi ham sb y = f(x) dugc minh hoa nhu hinh bén
dudi.

Y x=a Y \yf(x) \]/ x=a 1 |x=a
y=f0) / y=fx
/ U a  x Oa \x O\\a x Oaﬁ/ X

xX=a

a) lim f(x) = +oo b) lim+ f(x) =400 c) lim f(x) = —oo d) lim+ flx) = —o0

Phuong phap 3.2. Cac budc tim dudng tiém can dung cta do thi ham s6 y = f(x)
® Tim nghiém ctia mau, gia st nghiém do la x = xo.

@ Tinh gi6i han mot bén tai xo. Néu xdy ra lim f(x) = oo hodc lim+ f(x) = oo thi ta két luan
X=Xy X=X,
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x = xp la duong tiém can dung.

3. budng tiém can xién

Dinh nghia 3.3. Duong thang y = ax + b, a # 0, dugc goi la duong tiém can xién (hay tiém can
xién) ctia d6 thi ham s6 y = f(x) néu
lim [f(x) — (ax +b)] = 0hoac lim [f(x) — (ax +b)] = 0.
X—y—00 X—+0o0
Duong thang y = ax + b 1a tiém can xién ctia d6 thi ham s6 y = f(x) dugc minh hoa nhu hinh
bén dudi:
Yy Yy
X‘O
s y=f
! =
e A m
\/ \J =
O x O x
a) xg@w [f(x) = (ax+Db)] =0 a) hm [f(x) — (ax +b)] =
Phuong phap 3.3.

Céc budc tim TCX y = ax + b: Ta xac dinh hé s6 ctia a va b trong 2 trudng hgp sau:

© Tinha= lim 1% p— lim [f() - ax].

X—+c X

@ Tinha = lim f( %) , b= hm [f(x)—ax]

X—r—00
Vi DU MINH HOA

I

Xac dinh tiém can ding va tiém can ngang ctia do thi ham sb cho béi cong thic sau:

) 2x—1 b) _ 2x-3 0 x> —b5x+4 d) = 2x — 1
T Y71y A YT ¥ Bxt2
o’ LOi gidii.

2x — 1 2x — 1 .
a) Xét xl}rr}+ ;+ T = —oo (hoac xilrrii ;+ T = +00) nén duong thang x = —1 la tiém can
dung.
Xét li 2x 1 = 2 nén duong tha = 2]a tiém ca
et lim 11 nén ng thang y = 2 1a tiém can ngang.
b) Ta co
lim y= lim 25— _1 — —11a tiém ca
Jm oy = Lm ——0 = suyray = a tiém can ngang.
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. 2x—3
lim = 400
1+1—2x
) _11\ tiom can du
T oor3 suy ra x = 5 a tiém can dung.
lim = —
1—1—2x
x—>§
R x #—1
¢) biéu kién xac dinh: { 7
x # 1.
. x2 —5x+4
lim 2—:1
x—+too xc—1
) x2 —5x+4
Iim —s— =

x—(-1-  x2—1
x>—5x+4 3

Im ———— = ——
xl—>n’} x2 -1 2
Vay do thi ham s c6 mot tiém can ngang y = 1 va mot tiém can dung x = —1.
d) Tap xacdinh 7 = R\ {1;2}.
Ta co
lim y= li 2X=1  _ )nény = 01a dudng tiém ca
Am oy = lim e nény =01la ng tiém can ngang.
I lim 21 i v 1 toova i conén x = 113
imy=Ilm —— = lim ——— = va limy = —conénx =11a
x—1- 4 o1 X2 —3x+2  xo1- (x—1)(x—2) x_>1+y
duong tiém can dung.
2x —1 2x —1
Ilmy=1lm -————=Ilm ——————— = —ocova lim y=2 = +oonénx = 2
x—2- 4 xo2- X2 —=3x+2  xo2- (x—1)(x —2) v x—2+ Y

la duong tiém can ding.

T

Tim cac tiém can dung va tiém can xién cua do thi ham so sau:

) X242 b) ¥ —-3x—6 o C 2x249x+11
A Ty N TN
o’ LOi gidi.
s 42
a) Himsoy = f(x) = 5y 4 €O tap xdc dinh 2 = R\ {2}.
T X 42
Taco xlg?— 2x —4 - xlggr 2x — 4 = e

Suy ra duong thang x = 2 1a mot tiém can ding ctia d6 thi ham sb.

2
X+ —
@: lim —* —1'

Tacdoa = lim
x—4o0 X x40 2x —4 27

2x + 2 -

2
. . x-+2 1
b= ngw[f(x) —axl= xLITOO 2x—4 §x> B XHHEOO 2x —4 L
o f® 1 1
TacungcoxE@w . leg@m[f(x) 2x]—l.

AR 1t TN CA 2 A A 1s 3o 2 1
Do d6, d6 thi ham so c6 tiém can xién la duong thang y = 5% +1.
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) 2x% —3x —
b) Hamsoy = f(x) = % 6 tap xac dinh 2 = R\ {-2}.
.. 2x*—3x—6 o 2x2—-3x—6
Tac6 lim ——— = —00; lim — — = Jo0.
(-2 x+2 x(-2t  x+2
Suy ra duong thang x = —2 la mot tiém can ding ctia do thi ham sb.
6

2x =3 — —

Tacoa = lim @ = lim —— X =2

x—+oo X x—+o00 x+2

) , 2x2 —3x —6 . —7x—6
b= ngoo[f(x) —ax] = xgrfw <x—+2 — 2x> = lim ——— = —7.

Ta cing c6 lim j@ =2; 1_i>r51 [f(x) —2x] = —7.

X——00
Do d6, d6 thi ham s6 ¢6 tiém can xién la duong thang y = 2x — 7.

2x2 11
N N ;9—3;— co tap xac dinh 2 = R\ {_?}

c) Himsby = f(x) = >

. 2x2 +9x + 11 , 2x2 +9x + 11
Taco Im ——F———=-00, lim ——-—— =400
5\ — 2x +5 5\F 2x +5
x%(fz) x—)(fj)
Suy ra duong thang x = —g 1a mot tiém can ding cta do thi ham sé.
11
f X 2x —+ 9 + —
Tacéa= lim =2 = lim —* —1;
x—+oo0 X x4 2x+5
, _ 2x? +9x + 11 . Ax+11
P= B med = B <W —x> ~ 2y T2
s f) e
Ta cting c6 x1_1>r£100 . = 1; xl_l)l’zloo[f(x) x] =2.

Do d6, d6 thi ham s6 ¢6 tiém can xién la duong thang y = x + 2.

N 2 x—1 N A sz 2 N PN A . N
Chohamsoy = 1 Ham s0 c6 c6 duong tiém can dung la
x —

Ay =o0. ®x=2. ©y=2 D)x =0.

ol LOi gidi.
Ta c6 tap xac dinh D = R\ {2}.
Ta thdy lim o1 —oova lim o1 ~+o00.
x—@)T X — x—@t X —2
Do d6 ham s6 c6 duong tiém can dung la x = 2.
ChON AAP AN (B). ... vttt ettt e et e et et e
NI St T I Gt PPN
Chohamsoy = a1 Ham s0 c6 c6 duong tiém can dung la
3 3 1 1
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o LOi gidi.
1
Ta c6 tap xac dinh D = R\ {Z}
Tathdy lm X b — —cova lim X1 — 4eo
1\ 4x—1 1\*4x—1
xX— (Z) X— (Z)
. 1
Do d6 ham so c6 duong tiém can dung la x = i
Chon dap an @ ................................................................................ ]
N A 3x —2 N Az N N A N
Chohamsoy = 1 Ham so c6 duong tiém can ngang la
Ay =3. By =1 ©x=1. D)x =3.
o LOi gidi.
. -2 -2
Tathdy lim > "2 —3va lim 22 _3,
X——o00 X — x—+oo x —1
Do do6 ham so c6 duong tiém can ngang la y = 3.
Chon AP AN (A) ...\ e O

A 3x SR g A on o N
Chohamsoy = . Ham s0 c6 duong tiém can ngang la

2x

@x:O. y:O. @x:g. @y:;

o’ LOi gidi.
4 . 3x—-1 3 _ .. 3x—1 3
Ta thay x1—1>r£1c>o 2x 2 va x1—1>r-ir-100 2x 2
Do d6 ham sb c6 duong tiém can ngang la y = >
Chon dap an @ ............................................................................... [
) —4x? —2x — )
Chohamsoy = x—x -I-J; 5. Duong tiém can xién cta ham so la
(A)y = 4x + 10. B)y = 4x +10. (©y = 4x + 10. (D)y = 4x + 10.

o LS gidi.

Gia str duong tiém can xién c6 dang y = ax + b. Ta tim hé s 4 va b nhu sau

—4x? —2x =5
_ —4x2 —2x —
a = lim x+2 :4;bzlim< r o 5—4x):102>y:4x+10
x+o00 X x+o0 —x+2
Do dé ta duogc tiém can xién la y = 4x + 10.
Chondépén@ ............................................................................... O
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2 _
Cho ham sy = % Puong tiém can xién ctia ham s6 la
3 37 37 37 3 37
By=-3i-35 ®y=—gr-55 Cy=-p-5 Oy=—g-3
o LOi gidi.
Gia str duong tiém can xién c6 dang y = ax + b. Ta tim hé s 4 va b nhu sau
3x2 +5x —4
_fim_oox 4 3, o (8¥iAsx—4 3N 8% 3 %7
EI T T 5’b_%l+r?o< T5x+4 5 )T 5 VTR ®
. A A aa1s 3 37
Do do ta duqctlemcanxmnlay:—Bx—%.
Chon daAp AN (C). .. ..ot O]
Cho hams6 y = ;x _: ; c6 bang bién thién bén dudi. Ham s6 ¢6 tiém can ding la
2
x |- e +
(0.9) 3 (09
y + +
00 1
y 1 / /
-3 .
2 2 2 1
®y=—§. x=—§ ©y=—§. @x=—§~
o LOi gidi.

Dua vao bang bién thién ta dugc tiém can ding la x = —=.
ChON AAP AN (B). .+ vt ettt ettt e ettt e O

| Caus

Chohamséy = -

I R rlon A o rmm A gon o an oo
. c6 bang bien thién bén dudi. Ham so c6 tiém can dung la

5x —2
2
x |— <
00 5 —+0o0
y' - -
1 +o00
vl T~ T~
—0o0
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o LOi gidi.

Dua vao bang bién thién ta duoc tiém can dungla x = 5

Chon dép an @ ............................................................................... O
5 4 4x 43 2 7.2 .4  n N .. N A .2 nas N N
Chohamsoy = “3xio c6 bang bien thién bén dudi. Ham s6 ¢6 tiém can ngang la
2
X |—oo <
3 oo
Y + +
+o0 4
3 —c0
2 4 4 4
o’ LOi gidii.
< s 2 A in A . 4
Dua vao bang bien thién ta dugc tiém can ngang la x = — 3
O

Chon dap An (). ... .

SR 2 A e Trse At oen A R
. €0 bang bien thién bén dudi. Ham so c6 tiém can ngang la

Cho ham sby = ;;:1

X | —oo _}l “+00
y — —
1 too
—00

o’ LOi gidi.
< 1 A aiea A a . 1
Dua vao bang bién thién ta dugc tiém can ngang la x = — T

Chon dap én (C)

Cho ham sb ¢6 do thi nhu hinh vé bén dudi. Duong tiém can diung cta dd thi ham sb 1a
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9 x

Ay = -2. By=2 @x:—Z. Dx =2

o’ LOi gidi.
Nhin vao do thi ta théy dd thi ham sb ¢6 tiém can dungla x = 2.

Chon dap an @ ............................................................................... O]

Cho ham s6 c6 do thi nhu hinh vé bén dudi. Duong tiém can ngang cua do6 thi ham s6 1a

o’ LOi gidi.
Nhin vao do thi ta théy do6 thi ham s6 ¢6 tiém can nganglay = 1.

Chon dap an @ ............................................................................... O

Cho ham sb c6 do thi nhu hinh vé bén dudi. Duong tiém can ngang cua dd thi ham sb 1a
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y I
ffffffffff SR
O] |
—1 \[ 1} x
1 3
@x:—l. y=1. @yz—l. @le.

o LOi gidii
Nhin vao do thi ta thay d6 thi ham s6 c6 tiém can dung lay = 1.
Chon dap an @ ............................................................................... (]

@ PHAN LOAI VA PHUGNG PHAP GIAI TOAN

Dang @ Tim tiém cén dirng va tiém cén ngang cGa dé thi ham sé

Cho ham sb y = f(x). D€ tim tiém can ding va tiém can ngang, ta lam nhu sau:
a) Céc budc tim tiém can dung:

® Tim nghiém ctia mau, gia st nghiém do la x = xo.
@ Tinh gi6i han mot bén tai xo. Néu xay ra lim f(x) = co hodc lim f(x) = oo thi ta két
x—xy x—xg
ludn x = x¢ la duong tiém can dung.
b) Cac budc tim tiém can ngang:
® Tinh L a li .
m x—1>r—|r-100 f(x) va x—1>rzloo f(x)

® Xem & "vi tri" nao ra két qua hiru han thi ta két luan c6 tiém can ngang & "vi tri" dé.

: , b d
¢) Lutu ¥: Db thi ham sb y = ziid uon co TCP ¥ = —% va TON: y = =

1. HE THONG BAI TAP

PHAN 1. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lua chon. Mbi cau héi hoc sinh chi chon mét phuong
an.

\ . 2x — 4
Duong tiém can ngang cta do thi ham so y = ;+ 5 la
By =2 ®r=2 ©x=-2 Dy =-2
o LOi gidi.
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2x — 4 2x — 4 )
i z —2va lim = = 2nén ham so6 c6 tiém can ngang la y = 2.
x——00 X 4 x—+oo X +
Chon dap an @ ............................................................................... O
\ ’ 2x+1
Tim tiém can ngang cuia do thi ham so y = ;Ci T
@y:—Z. x:—2. @y:Z. @le_
o LOi gidi.
Tacéd lim 2l
x—doo —x + 1
Chon dap an @ ............................................................................... O

Duong thang y = 3 1a tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 nao sau day?

1-3 21 3x+2 1+3 3x2 42
By : ®y="—""— ©y=—— @y=>——-

T 24x X 14+x° 2—x
o LOi gidi.
1 \ ) 1
Tacod lim 3% =3 nény = 3 1a tiém can ngang cua do thi ham so y = —|—3x.
x—too 14 x 1+ x
Chon dAp AN (0. ..ottt O]

| Caud

Ham sb nao c6 dé thi nhan duong thang x = 2 lam dudng tiém can ding?

1 1
Ay =x-2+— ®y=

) x+1 x5+1'
X
©y_x—|—2' @y_Z—x'
o’ LOi gidii.
. 5x
Xétham soy =
ethamsoy = >— i
Tacéd lim 5x =10 >0; lim 2 —x)vax —2 <0Okhix > 2suyra lim Y .
x—2+ x—27F x—2+t2—x

) , 5 ,
Vay db thi ham sé y = ﬁ nhan dudng thing x = 2 lam tiém can ding.

ChON dAP AN (D) ...ttt ettt [

A e T A Sx+1 .. . 2
Duong tiém can ding cua do thi ham so y = ;j > la duong thang
1
@x:—Z. ®x=2 @y:3. @y:—i.
o LOi gidi.
Ta cé: lim sl +o0
x—2t x —2
Chondap an (B). ... O
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\ ) 1
Duong tiém can dung cua do thi ham so y = ﬁ_’_x—S c6 phuong trinh 1a
(A)x=—1. By=Ly=-5  ©x=Lx=-5  (D)x=45.
o’ LOi gidi.
Ta co i = , li = —oo, li = , i = —oo.
20 IRy ST Iy e Iy st Ap Y=o
Vay do6 thi ham so c6 hai duong tiém can dung la x = 1va x = —5.
Chon dAP AN (C). ...ttt O
) ) N p x2 —3x+42
Tim so duong tiém can cta do6 thi ham so y = 2 _1
(A1 0. (©2. D)3.
o LOi gidi.

Tap xac dinh: 2 = R\{+2}.
Tacé lim y =1 = dd thi ham s6 c6 1 tiém can ngang lay = 1.

xX—to00
. 1. .oox—1 1 . . . x—1 N NP Az  a A
Talai c6 limy = lim =—-va lim y= Ilim = —oo nén do thi ham so ¢6 1 tiém can
x—2 y—=2x+2 4 x_oF x—=-—2tx+2

dungla x = —2.
Vay do thi ham s da cho c6 2 dudng tiém can.

Chon dAP AN (O ...ttt O
A N PN N 2 N . N A 3 N
SO duong tiém can cua do thi ham so y = p— la
(A)1. B)2. (©o. D)3.
o’ LOi gidi.

Tiém cadn dung x = 2.
Tiém can ngang y = 0.
Chondap an(B). ... ..o O]

Cho ham sb y = f(x) c6 d6 thi 1a dudng cong (C) va cac gidi han lirgl+ flx) =1, lir? flx) =1,
x— x—2~

. — . _ 2 . A X N A . 2
x1_1>r£00 flx)=2, x1_1)11100 f(x) = 2. H6i ménh dé nao sau day dung?

@Duﬁmg thang y = 2 1a tiém can ngang ctia (C).
Duong thang y = 1 1a tiém can ngang ctia (C).
@Du‘dng thang x = 2 1a tiém can ngang cta (C).
(D)Puong thing x = 2 1a tiém can ding cta (C).

o LOi gidi.

Ta co xl_l)IBOO flx)=2, xl_l}lzloo f(x) =2 =y = 2latiém can ngang cua (C).
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Chon dAP AN (A) . ..ottt e e e e e O

Vx+9-3 .

S6 tiém can dung ctia do thi ham s6 y = 7 la
X2+ x

®)3. ®2. (©o. D)1.

o’ LOi gidi.
Tap xadc dinh 2 = [-9; +00) \ {—1,0}.
) st X24x A A
Ta co = x = —1la tiém can dung.

. vx+9-3
lim —— =

x—s—1-  x24x

Vx+9-3 1

= nén x = 0 khong thé 1a mot tiém can dugc.

Ngoai ra lim —
x—=0  X°+X

Chon dAP AN (D) . ..ottt O

Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén R \ {1} lién tuc trén mdi khoang xac dinh va c6 bang bién

thién nhu hinh ve.
X | —oo =1l 1 —+00
y - - 0 + +
-2 +0o0 +0o0 -2
N | NS |/
—00 1 —00

S6 dudng tiém can cta do thi ham sb 1a

A1 (B®)2. ©s. D4

o’ LOi gidi.
Dua vao bang bién thién ta c6:
lim f(x) = £oo. lim f(x) = Foo.
lim () = oo, lim f(x) = ¥ | |
Do d6 x = 1 va x = —1 la cac duong tiém can diung ctia do thi ham so.
Lai c6 lirjr; f(x) = —2.Do d6y = —2 la tiém can ngang cua do thi ham sb.
X—r =00
Vay dd thi ham s6 ¢6 3 duong tiém cén.
Chon dap an © ................................................................................ ]

Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén R\ {0}, lién tuc trén moi khoang xac dinh va c6 bang bién
thién nhu hinh bén dudi.
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE PO THI HAM $O

(o)

Chon khang dinh duing.
@Dé thi ham sb c6 dung mot tiém can ngang.
Do thi ham s6 ¢6 hai tiém can ngang.
@DS thi ham sb c6 dung mot tiém can dung.
@DS thi ham s6 khong c6 tiém ding va tiém can ngang.

o LOi gidi.

Do lim y= —ocova lim y = +oonén do6 thi ham s6 khong c6 tiém can ngang.

X—r 400 X—>—00
Do lim+ y = +oosuy ra x = 0la tiém can ding cta do thi ham so.
x—0

Chon dAP AN (C). ...t

Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh bén dudi.

X | —oco 2 0 +00

777777777,
177777777

277277777
777777777 —
707777777,

22
77

77

77

77
17777277777
77

77

77

z

77

77

777777777777777 o0

Hoi d6 thi ham s6 da cho c6 bao nhiéu duong tiém can?

A)2. 3. ©4. D1

o LS gidi.

Dua vao bang bien thién ctia ham so, suy ra

lim f(x) = 0, d0 thi ham s6 c6 tiém can ngang lay = 0.

X—>+00
I%m)+ f(x) = —o0, d6 thi ham s6 c6 tiém can ding la x = —2. Vay do thi ham s6 da cho c6 2
x—(—2

duong tiém can.

Chon dap an @ ......................................................................

PHAN II Cau tric nghiém ding sai. Trong méi y a), b), ¢), d) & méi cau, hoc sinh chon ding

hoac sai.
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=

Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh bén dudi.

—00 0 2 +00
' — - 0 +
2 +00 +00
N N
— 00 2

Xét tinh diing, sai ctia cac khang dinh sau:

a) f(—5) < f(4). b) Ham sb c6 gia trj nhd nhat bang 2.
¢) D6 thi ham s6 c6 tiém can ding x = 0. d) D6 thi ham s6 khong c6 tiém can ngang.
o’ LOi gidii.

a) Tir bang bién thién ta thay f(—5) < 2 va f(4) > 2nén f(—5) < f(4).

b) Do lim y = —oo nén ham s6 khong c6 gia tri nhd nhat.
x—0~

c) Do lim y = —co nén dd thi ham sb c6 tiém can dung x = 0.
x—0~

d) Do Lim y = 2y nén do6 thi ham s6 c6 tiém can ngang y = 2.
X —00

Chon dap dn|adung |bsai | cding [dsai|.........coooiiiiiiiiiiiiiiii

| Cau2

) Z —4x +5 N . 2 .
Cho ham so ham so y = % c6 do thi (C). Xét tinh dung sai cua cac khang dinh sau:
a) Ham s6 khong c6 cuc tri.
b) Do thi ham sb ¢6 tiém can dung x = —3.
¢) Do thi ham sb6 6 tiém can ngang y = —2.
d) Céc duong tiém can ctia do thi tao véi hai truc toa d mot hinh chit nhat ¢6 dién tich bf”mg
3.
o’ LOi gidi.
3
Tap xdc dinh 7 =R\ {—5}
. ) 3
lim y=+oc0; lim y = —oonén do thiham so co tiém can dungx = —=
(1) =(-3) 2
x1_1>r£100 y=-2, xl—lgloo y = —2nén do6 thi ham so6 c6 mot tiém can ngang lay = —2

Dién tich hinh chit nhat can tim1a S = ‘—g -|-2| =3

Chon dadp dn|adung |bsai|csai|ddung|..........oooooiiiiiiii i

—x—2

Cho ham s6 y = 1

. Trong cac khang dinh sau, khang dinh nao ding? khang dinh nao
sai?
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE PO THI HAM $O

(o)

Phat biéu
a) Bang bién thién ctia ham s 1a
X | —o0 -1 00
Y - -
1 +o0 X
y \ \
—00 1
b) Dao ham v/ = L
) a0 ham ' = m X
) Tap xéac dinh cia hams61a 2 = R.
d) Duong tiém can ding va tiém can ngang cia hams6lax = —1;y=1. X
o’ LOi gidii.

Tacotdp xdcdinh D =R\ {—1}.

Dao hamy’ = Ee— Cho y’ = 0, Ta c6 bang bién thién:
X | —o0 —1 “+o0
y - -
1 +o0
y \ \
—00 1

¢) Tap xac dinh ciahams6la 2 = R\ {—1}.

d) Duong tiém can ding va tiém can ngang ciahamsdlax = —1;y = 1.

Chon dap an |a dung | b sai | ¢ sai | d dung|

2x — 3
—x+1

Cho ham s6 y =

sai?

. Trong cac khang dinh sau, khang dinh nao ding? khang dinh nao

Phat biéu

b
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a) Bang bién thién cia ham s6 la
X | —o0 1 —+00
y - -
-2 +00 X
—00 -2
b) Tam déi xing ctia ham s6 1a I (1; —2). X
¢) Buong tiém can dung caa dd thihams6lax = —2. X
d) Duong tiém can ngang ctia hamsblay = 1. X
o LOi gidi.

Ta c6 tap xac dinh D = R\ {1}.

DPao ham ' = Cho v’ = 0, Ta c6 bang bién thién:

(—x+1)%
X | —o0 1 —+00
Y - -
-2 —+o0
y \ \
—0o0 -2

a) Bang bién thién ctia ham s6 trén la ding
b) Giao diém hai tiém can la tam ddi xing. Do d6 tam d6i xing 1a I (1; —2)
¢) Puong tiém can ding cta do6 thi ham sé 1a x = 1.

d) Puong tiém can ngang ctia hamsé lay = —2.

Chon dép 4n|a dung | bdung | csai [ddung| ...............oooo

=

2 _
Cho ham s y= M

x+2

a) Tap xac dinh cia ham s6 la R\{—2}.

b) D6 thi ham s6 c6 tiém can ngang khi m > 0.
¢) Do thi ham s6 ¢6 tiém can ding khi m # 0.

, v6i m 1a tham sb.

. N 7
d) Tap hop tat ca gia tri ciia m dé do thi ¢ hai duong tiém canla R \ {5}

o L& gidi.
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO {68 )

a) Diéu kién x +2 # 0 & x # —2. Vay Tap xac dinh 1a R\ {—2}
b) Do thi ham s6 ¢6 tiém can ngang khi hé s6 ctia x? trén tir sb phai bang 0. Suy ra m = 0.

c) Do thi ham sb ¢6 tiém can dung khi x = —2 khong la nghiém cta tam thuc g(x) = mx? +
6x — 2. Suy ra

-2 A0 mA

d) Do thi ham s6 chac chan c6 1 tiém can xién (hodc ngang). Suy ra, dé do thi c6 hai duong tiém

can thi né phai c6 1 tiém can ding. Diéu nay tuong duong vdi m # >

Chon dap dn|adung [bsai|csai[ddung| ..o

PHAN III Cu tric nghiém tra 16i ngan. Hoc sinh tra 1oi vao 6 két qua

Dang (2)  Tim fiém cén ding vé fiém cdn xién cia dd thi ham s

a) Céacbudc tim TCX y = ax + b: Ta xac dinh hé sbctaavab trong 2 truong hop sau:

® Tinha = lim @,b = lim [f(x) — ax].

x—+oc0 X X——+00

@ Tinha = lim fg, b= xl_i&loo[f(x) — ax].

x——00
b) Luuy:
® Néu a = 0 thi tiém cn xién chinh la tiém cin ngang.
2
ARG 28 TS 4 2 2 ax-+bx+c 2 P p A 2. A
@ Doi voi ham so phan thuac f(x) = D ta co thé chia da thuc, bien doi ve

dang
f(x)=a'x+b'+

€ as
o voie # 0

Suy ra y = a’x + b’ la dudng tiém can xién ctia do thi ham so.

2. HE THONG BAI TAP

PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lua chon. Mbi cau héi hoc sinh chi chon mét phuong
an.

Puong tiém can xién ctia d6 thi ham sy = f(x) = 2x — 1 — c6 phuong trinh la

x+1
@y:x+1. y:2x—1. @y:x—l. @y:2x+1.
o’ LOi gidi.
-1 2 R
Do hm [f(x)—(2x—-1)] = JCl_1>r4r_1oo o 0 nén duong thang y = 2x — 1 la tiém céan xién cua do
thi ham s6 da cho.
Chon dAP AN (B). -+« ettt ettt ettt et
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Duong tiém can xién ctia d6 thi hamséy = f(x) = x +3 + 1 c6 phuong trinh la
Ay =2x+1. B)y=x-3. (©y=x+3. D)y =2x—1.

o L& gidi.

Do xlixilm[f(x) —(x+3)] = lim

Mmoo = 0 nén duong thang y = x + 3 1a tiém can xién cta dd
thi ham so da cho.

Chon dap AN (©). ... O]
v A ~ . A » X 2 Tl % x2+3x
Tim tiém can xién cua do thi ham so y = f(x) = P
(A)y =2x —5. By=x—2 ©y=x+5. D)y =x—5.
o’ LOi gidii.
Ta co
2
©a= tim W _ jjm X132
x—+oo X x—+oo x(x — 2)
@ vab= lim [f(X)—x] = lim —* —5
vab= im0 -2l = lim ) =

Vay duong thang y = x + 5 1a tiém can xién ctia d6 thi ham s6 da cho (khi x — +o0).
Tuong tu, do Lim J@ =1va Lim [f(x) — x] = 5 nén duong thang y = x + 5 ciing la tiém can
X——00 X——00

xién ctia do thi ham sb da cho (khi x — —o0).

Chon daAp an (). ... O]
\ . X2 42x—2
Tiém can xién cta do thi ham so y = 12 la
Ay =-2. ®y=1 ©y=x+2 Dy =x.
o LOi gidi.
T 1 — P42 -2 x(x+2)-2 2
YT T xv2 T x+2 T xy2
x1—1>r41:100[y —x= xl—lg—loox +2 =0va x1—1>r£100[y —x= xl—l>lzloox +2 =0
Vay do thi ham s6 c6 tiém can xién la dudng thang y = x.
Chon dap én@ ............................................................................... O
x> —3x+1

Tim tiém can xién ctia d6 thi ham s6 f(x) =

x—2
@y:x+1. y:—3x—|—1. @y:x—Z. @y:x—l.
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO (70 )

o’ LOi gidii.
Tap xac dinh: 2 = R\ {2}.
2 _
Tacéa = lim & = lim w =1;
x—+oco X xSt x2 —2x
. . x?—3x+1 . —x+1
b= lim [f(x)—ax] = lim_ (W—x — e T

ing 6 lim 1 —1; 1i =
Tacungcoxl_lgloo . —1,xl_1>riloo[f(x) x] = —1.

Do d6, d6 thi ham s6 ¢6 tiém can xién la dudng thang y = x — 1.

Chon dap an @ ...............................................................................

A A a e ax s s 2x2—=3x . .

Duong tiém can xién ctia do thi ham so y = 15 di qua diém nao sau day?
(A)(5;3). (—4; —5). (©)(6;—1). (D) (2; —10).
o’ LOi gidii.
Tap xac dinh: 2 = R\ {-5}.
2 _
Tacoa = lim @ = lim 2x2—3x =2;
x—+o0 X x—+o0 x4+ 5x
. . 2x? — 3x . —13«x
b= lim [f(x)—ax] = lim_ (W - 2") = fm s

- o S o1
Ta cing c6 lim . —2,xg@w[f(x) x] = —13.

X——00
Do d6, d6 thi ham s6 ¢6 tiém can xién la dudng thang y = 2x — 13. Dudng thang nay qua (6; —1).

Chon dap AN (). ...t

Giao diém ctia duong tiém can ding va duong tiém can xién cta d6 thi ham s6 y =
2x2 —3x+2

1 la
(B)(1;2). (L;1). ©;-1). (D) (1;0).
o LOi gidii.
oL 2x2—3x+2 1
Tavietlaiy = ——1 = 2x -1+ m.Suyra

e Tiémcandung x = 1;

e Tiém canngang y = 2x — 1.

. x=1 x=1
Xethé{ @{
y=2x-—1 y=
ChOn dAp AN (B). . ..o oottt ettt e e e e e

PHAN II Cau tric nghiém ding sai. Trong méi y a), b), ¢), d) & mbi cau, hoc sinh chon ding
hoac sai.
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=

Cho d6 thi cia ham s6 y = f(x) =
2x2
X2 —
dinh sau:
a) Do thi ham sé ¢6 3 diém cuc tri.
b) lim,, o f(x) = 2; lim,_ ;- f(x) =
— 00,
¢) D6 thi ham s c6 3 duong tiém can
dingx =—-1,x=0,x=1. g=2
d) D6 thi ham s6 c6 hai duong tiém can
ngangy =2vay = 0.

T Xét tinh ding sai ctia cac khang

o LOi gidi.
a) Do thi ham s6 c6 mot diém cuc tri (0;0).
b) Theo hinh vé thilim,_,_ f(x) = 2; lim,_,;- f(x) = —oco.
c) Do thi ham s6 c6 2 duong tiém can ding x = +1.

d) D6 thi ham s6 ¢6 1 duodng tiém can ngang y = 2.

Chon dap dn |a sai | b sai | csai | d sai|

ax? +bx +c

Chohamsby = f(x) = i te

a) Tap xac dinh ctia ham s6 1a R.

b) Ham s6 c6 hai diém cuc tri.

¢) D0 thi ham s6 c¢6 duong tiém can ding la x = 0.

d) Do thi ham sbé c6 duong tiém can xiénlay = x + 1. —1

¢6 db thi nhu hinh bén. y

o LOi gidi.

Chon dap én|a sai | b dung | c sai | d sai|

PHAN III. Cau tric nghiém tra 16i ngan. Hoc sinh tra 1oi vao 6 két qua
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO (790

Biét rang hai dudng tiém can ctia d6 thi ham sb y =

| £ b
- (v6i m la tham so) tao vdi hai truc

toa d6 mot hinh chir nhat c¢6 dién tich bang 2. Hdi ¢6 bao nhiéu gia tri m thoa man diéu kién?

o LOi gi(’:li.
R 1
bieu kién m # —5
2 1 2 1 s xR e s £
Tacdé lim X =2va lim X =2 = y = 21a tiém can ngang cua do thi ham so.
X—4o00 X — m xX——00 X — M
1 2 1 2 1 )
© Xétm > —=,taco lim Xt = 400, lim s = —00 = x = m la tiém can dung cua
R 2/ x—mt X —m x—m- X —Mm
do thi ham so.
1 2 1 2 1 )
@ Xétm < —=,taco lim s = —oco, lim X+ = +00 = x = m la tiém can dung cua
2 x—mt X —m x—m— X — M

dd thi ham sb.

Dién tich hinh ch@ nhat1a |2m| = 2 = m = 41 (thoa man).
DA AN | ]

R ) 2x% -5
C6 bao nhiéu gia tri m nguyén duong thudc [0;2024] dé do6 thi ham so y = fon—i_m co
tiém can dung?

o’ LOi gidii.
Tacox —m=0& x=m.

N 2 m # 0
Déd()thihémsécétiefmcéndfrngthiZ(m)z—5(m)+m#0@2m2—4m7é0<:){ 7 .

m
Dap an: | 2028 | . O

2x2 —3x+m

X—m
khong c6 tiém can dung

Cho ham s6 y = 6 do thi (C). C6 tat ca bao nhiéu gia tri cia tham s6 m dé (C)

o LS gidi.
D6 thi (C) khong c6 tiém can ding khi m 1a nghiém ctia 2x% — 3x + m
’ m =10
& 2m - —-3m+m=0<«&
m=1.

C6 bao nhiéu gia tri nguyén m € [—4;4] dé€ d6 thi ham s6 y = 2 ma 1 c6 dung 3 duong
tiém can.
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o’ LOi gidii.
DKXD: x> —mx+1#0
x—2 A A
Ta co xl_lglooy = xl_lgloo P —1 ; 0 = y = 0 la tiém cén ngang.
Do d6 do thi ham s y = .

2

o —1 c6 dung 3 duong tiém can khi va chi khi phuong trinh

x* —mx + 1 = 0 c6 hai nghiém phan biét khac 2.

m > 2
AN=m*—4>0 ) m< 2
22 2m+1#0 5
m

ax+1
bx —

: 1
thang x = 1 lam tiém can ding va duong thang y = 5 lam tiém can ngang.

Cho ham s6 y = , khi d6 a + b bang bao nhiéu dé do thi ctia ham sb trén nhan duong

o L& gidi.

1

Py b=2

2@{ =a+b=23.
1 a=1

Mot cong ty san xuat do gia dung udc tinh chi phi dé san xuét x (san pham) 1a C(x) = 2x + 50
(triéu dong).
( )

Khi d6 f(x) =
f(x) giam va hmx_>+oo f(x) = 2. Tinh chat nay néi 1én diéu gi?

1a chi phi san xuét trung binh cho médi sdn phdm. Ching té rang ham s

o L3 gidi.
Taco f(x) = €t _ Zx;LSO.
fl(x) = —5 suy ra ham s6 giam.
. 2x + 50
limy—; 4+ o0 f(x) = limy 4o = 2.
X 0 +o00
f(x) -
—+00

£() \

Tir d6 suy ra s6 san phdm san xuét cang nhiéu thi chi phi san xuat trung binh cho méi san pham
cang gidm nhung ludn 16n hon 2 triéu dong.

DA AN |
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO (T4

=

Dé loai bd p% mot loai tdo ddc khdi mot ho nudc, nguoi ta udc tinh chi phi bo ra la

C(p) (triéu déng), voi 0 < p < 100.

_ 4y
- 100—p

Biét rang tiém can ding ctia do thi ham s6 C(p) c6 dang p = a. Khi d6 a bang bao nhiéu?

o L5i gidil.

Tacé lim C(p)= lim —F
p—100— p—100- 100 — p
Suy ra do6 thi ham s6 ¢6 tiém can ding 1a duong thang p = 100.

Dap an: [100] . ..o O

= —+o00.
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54. KHAO SAT SU’ BIEN THIEN VA VE DO THI HAM O

LY THUVET CAN NHG

1. So d6 khdo sat ham sb y= f(x)

Budc 1. Tim tap xac dinh ctia ham sb.
Budc 2. Khao sat su bién thién ctia ham sb

Tinh dao ham y’. Tim cac diém ma tai d6 y’ bang 0 hodc dao ham khong ton tai.
Tim cdc gidi han tai vo cuc, gidi han vo cuc va tim tiém can cua dd thi ham sb.

Lap bang bién thién; xac dinh chiéu bién thién va cyc tri ctia ham sb.

Budc 3. Cho thém diém va vé do thi ctia ham s6 dya vao bang bién thién.

2. Ham s6 bac bay = ax® + bx? + cx +d

a) TH1. ¥’ = 0 c6 hai nghiém phan biét x; va x,. Khi d6, ham s6 c6 hai diém cyc tri x = x; va
X = Xo.

y a<0 y

¢
Res
>

~——
=
@]
=
@]
&

—
=

b) TH2. y’ = 0 c6 nghiém kép x¢. Khi d6, ham s6 khéng c6 curc tri.

a>0 Y a<0 y

f \L.

/| BN
/o x o\x

c) TH3. v’ = 0 vd nghiém. Khi d6, ham s6 khéng c6 cuc tri.
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO 76

) b
5. Ham so y = :;(id

(c #0,ad — bc # 0)

a) Tap xac dinh D = R\ {—g};

ad —cb

N / _
b) Daohamy’ = e

c) Do thi nhan giao diém cta hai duong tiém can lam tam déi xuang.

d) Hinh dang do thi:

/ 1 y y 1 /
y>0 I | y<0
. .
______________ I/———- \I
i [ o x ol \: 4 x
ol c
s s adtbxte BT g s
4. Hamsoy = ——— (a # 0, m # 0) (da thic td khong chia hét cho da thic mau)

am-x2+2an-x+b.n—m.c
(mx + n)?

., . n <
a) Tap xac dinh D = R\ {——}; Dao ham y’ =
m
b) Ham s6 2 diém cyc tri khi y’ = 0 c6 2 nghiém phan biét; Ham s6 khong ¢6 cuc tri khiy’ = 0
vO nghiém.
c) Do thi nhan giao diém ctia tiém can ding va tiém can xién lam tam doi xuang.

d) Hinh dang do thi:

a >0,y = 0co2nghiém phan biét a <0,y = 0c62nghiém phan biét
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N \O X

!
!
!
|
|
|
|
|
|
|
|
!
: .
A
|
[
|
|
|
|
|
|
!
!
|
|
|
|

la >0,y = 0v6 nghiém a <0,y = 0vdnghiém

Vi DU MINH HOA

1.Ham bac y = ax® + bx®> +cx +d, a #0

o

Khao sat su bien thién va vé do thi cac ham so sau:

a) y=x3—3x2+1; b) y = x> +3x2 +3x +2;

o LOi gidi.

a) Tap xac dinh R.
Su bién thién:

ey =3x>—6x;y/ =0&

x =2
e Gidihan: lim y = —oo; lim y = +o0.
X——00 X—r—+00

e Bang bién thién nhu hinh bén duéi

-0 0 2 oo
y + 0 - 0 +

|

Suy ra ham s6 dong bién trén cac khoang (—oo; 0) va (2; +0); nghich bién trén (0; 2).
Ham s6 dat cuc dai tai x = 0;ycp = 1; ham s6 dat cuc tiéu tai x = 2;ycr = —3.

Do thi:
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO {78 )

e Do thi di qua cac diém (2; —3), (—1; —3), (3;1)

e D6 thi nhan diém I(1; —1) lam tam dbi xing.

b) Tap xac dinh R.
Su bién thién:
ey =3x2+6x+3 Y =0&x=—-1.

e Gidihan: lim y = —oo; lim y = +oo0.
X——00 X—>+00

e Bang bién thién

Suy ra ham s6 dong bién trén RR.
Ham so khong co cuc tri.

Do thi:

D6 thi cia ham s6 c6 tim dbi xiing la diém I (—1;1) y

@ PHAN LOAI VA PHUGNG PHAP GIAI TOAN

Dang @ Khdo sdt va vé dé thi ham sé y = ax® + bx? + cx +d

Budc 1. Tim tap xdc dinh D = R.
Budc 2. Khao sat su bién thién ctia ham sb

Tinh dao ham v’ = 3ax? + 2bx + c.
Tim céc gidi han tai vo cuc, gidi han vo cuc va tim tiém can cua do thi ham sb.

Lap bang bién thién; xac dinh chiéu bién thién va cyc tri ctia ham sb.

Budc 3. Cho thém diém va vé do thi ctia ham s6 dya vao bang bién thién.
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PHAN 1. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lua chon. M6i cau héi hoc sinh chi chon mét phuwong
an.

| Caul

Bang bién thién & hinh bén 1a ctiia mot trong bon ham sb sau day.
X | —o00 0 2 +00
£ (x) + 0 — 0 +
5 +00
— 00 1
Hoi d6 1a ham s6 nao?
Ay = —x3 —2x2 +5. By =x>—3x2+5.
(©y = —x3—3x+5. D)y = x3 4 3x2 +5.
o LOi gidi.
ChOn AAP AN (B). . .. vttt ettt et e e e e e O

| Cauz

Bang bién thién & hinh bén la ciia mot trong bon ham sb sau day.

—0 0 2 +00
y - 0 + 0 -

+00 5
y ~ ) N o

Hoi d6 1a ham sb nao?
Ay = —x3 + 322 By=x—-3x2—1.

©y=x*+2x2+1. Dy = —x>+3x2+1.
o LOi gidi.
Ta thdy day la ham s6 bac ba va 1_i>rn = —oconéna < 0.
X——00
Ta c6 f(0) = 1 nén ham s6 can tim la y = —x® + 3x% + 1.
Chon dap én@ ............................................................................... O

| Caus

Bang bién thién & hinh bén 1a ctiia mot trong bon ham sb sau day.

y + 0+

A\ —+o0
y o
—00

Héi d6 1a ham s6 nao?
Ay =x3—3x2+x+3. By=x>-3x+4.
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@y:x3—3x2—|—3x—|—1. @y:x3—|—3x2—|—5.
o LOi gidi.
Chon dap an @ ................................................................................
Puong cong bén 1a dd thi ctia mét trong bon ham s da cho sau day. y

Héi d6 1a ham s6 nao?
Ay =—-x3+x2-2. By =x>+3x2-2. /\O /
©y=x3—3x+2. Dy =x2—3x—2. / \/ %

—2

o LS gidi.

Dua vao hinh dang d6 thi, ta thdy day 1a do thi ctia ham s bac ba y = ax® + bx? + cx +d v6ia > 0
nén loai cicham y = x* 4+ x% -2, y = —x% — 3x — 2. Mat khéc, d thi di qua diém (0; —2) nén loai
hamy = x® — 3x + 2.

(Ngoai ra, ta c6 thé danh gia dau ctiacachésbda, b, c thong qua hoanh do 2 diém cuc tri va hoanh
do6 trung diém ctia hai diém cyc tri. Trong do thi nay ta con thdy ham sb c¢6 diém cyc tiéu x = 0
nén c = 0)

Chonddp an (B). ... i

| Caus

Puong cong bén 1a do thi ciia mot trong bon ham s6 da cho sau day.

Héi d6 1a ham s6 nao?
Ay =x3+3x—2. By=x>—3x+2
©y=—-x3+3x+2. Dy = —x>—3x—2.
o’ LOi gidi.
Quan sat do thi, ta thy nhanh cubi cia do6 thi huéng xudng dudi nén 1_1>r£ y = —oo, suy ra hé s6
X o
a < 0. Nhu vay hai ham s6 y = x° + 3x — 2;y = x> — 3x + 2 khong théa man.
Mat khac ham s6 c6 hai diém cuc trinén hamsby = —x> —3x —2c6y’ = —3x2 -3 < 0Vx € R

khong thoa man.

Chon dAP AN (C). ..ottt
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| Caus

Puong cong bén 1a d6 thi cia mot trong bén ham s6 da cho sau day. Hoi y
d6 1a ham s6 nao? 13
Ay = —x3+3x2+1. By=-x2-3x—1 |
©y=x*+2x2—1. D)y =x3—3x+1. |
| 1
10|\ '/ «x
(19N

o LOi gidi.
Dudng cong trong hinh la d6 thi ctia ham s6 bac ba c6 hé s6 a < 0. Trong cac ham s6 da cho, chi c6
duy nhat ham s6 y = x> — 3x + 1 théa man.

Chon dAP AN (D) . ..ottt et e e
Dudng cong bén 1a do thi ciia mot trong bén ham s6 da cho sau day. Hoi d6 y
1a ham s6 nao? 1 )
(A)y =23 —3x2 — 4. By=-x*—4 0 ¢
©y=—-x3+322-2. Dy = —x*+3x2—4.
—4

o L& gidi.

D0 thi ham s6 ¢6 dang chit N ngugc nén day la do thi ham sé y = ax® + bx? + cx + d véi
a < 0. Loai phuong ény = x3 — 3x? — 4.

D6 thi ham sb giao Oy tai diém c6 tung do bang —4 nén d = —4, loai phuong én y =
—x3 2 _
x4 3x° — 2.
Ham s6 ¢6 hai diém cuc tri x = 0, x = 2 nén loai phuong an y = —x® — 4 (vi phuong an nay
c6 y' = —3x%, ham s6 khong c6 diém cyc tri).
Chon dép an @ ...............................................................................
Dudng cong bén la do thi cia mot trong bon ham s6 da cho sau day. Hoi d6 y

la ham s nao?
©y = (x -1 Dy =x3+1. — x

o’ LOi gidii.
(C) tiép xuc v6i Ox tai diém udn, suy ra f(x) c6 nghiém boi ba x = 1 nén ham sb c6 dang y =
a(x —1)*.Ma (0; —1) € (C)néna = 1.
Chon dAP AN (0. ..ottt e
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=D

Cho ham s0 y = ax® + bx* + cx +d ¢ do6 thi nhu hinh vé bén. y

Khang dinh nao sau day la dung?
(A)a>0,b>0,c>0,d>0. /
(B)a<0,b<0,c>0,d>0. 1 x
CM>Qb<Qc<Qd>0 /
(D)a>0,b<0,c>0,d>0.

o L3 gidi.
Nhin vao do6 thi, ta théy dd thi ham s6 di tir —oo0 1én +conén a > 0.
Giao diém vdi truc tung nam trén truc hoanh, do d6 d > 0.
Ham s6 ¢6 hai diém cyc tri, va hai diém cyc tri déu duong. Suy ra tong hai diém cyc tri va tich hai
diém cuyc tri déu duong.

. . —2b —2b
Ta c6 f'(x) = 3ax? + 2bx + c nén tng hai diém cyc trj 1a P Suy ra —— > 0, hay b < 0.

3a
Con tich hai diém cuc tri la 3%. Suy ra 3% > 0 hay c > 0.
Chon dAP AN (D) ...t
Cho ham s6 y = ax® + bx? + cx + d c6 d6 thi nhu hinh vé bén. Ménh Y

dé nao dudi day dung?
(Aa<0,b>0c>0d>0. Ba<0b<0,c=0d>0.
(©a<0,b>0,c=0d>0. ([Da>0b<0,c>0,d>0.

o) | x
o L3 gidi.
Dua vao do thi ta ¢6 thé thdy a < 0, do thi cat truc tung tai diém c6 tung d6 duong nén d > 0.
b
) S>0 ——->0 b>0
Ham s6 c6 hai cuc tri thoa & @ &
a
Chon dAP AN (C). ..ottt

| Caull

Cho ham s6 y = ax3 + bx? + cx + d c6 bang bién thién nhu hinh bén.

X | —00 —1 2 +o00
f(x) - 06 + 0 -
e \ / \
0

Trong cac hé s6 a, b, c va d c6 bao nhiéu sd am?
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A)2. ® 1. (©)4. D)s.

o L& gidi.

Tir bang bién thién ta thAy ham s6 c6 2 diém cuc tri nén bac ctia da thirc phai lén hon 2 = a # 0.

Ma lim y= —o0 =a <0.
X—+00

Tir bang bién thién ta c6 d = y(0) > y(—1) = 0.

Ta c6 y' = 3ax? + 2bx + ¢ c6 hai nghiém 1a —1 va 2 nén 3a
£ _(1).2=-2<0 >0

Chondapan(B). ...

PHAN IL Ciu tric nghiém ding sai. Trong méi y a), b), ¢), d) & mbi cau, hoc sinh chon diing
hoac sai.

| Caul

Cho ham s6 y = f(x) = ax® + bx? + cx + d ¢6 do thi nhu hinh vé.
a) Ham s6 dat cuc tiéu tai x = 1.
b) Do thi ham s6 cat truc Oy tai diém (0; 1).
¢) Ham sb dong bién trén khoang (—oo; —1).
d) 2a+3b+c=09.

— = 142=1>0 (p>0
j{

o’ LOi gidi.
Theo hinh vé thi:

a) Ham sb dat cyc tiéu tai x = 0, gid tri cuc tifuy = 1;

b) D6 thi ham sb cat truc Oy tai diém (0; 1);

c) Ham s6 déng bién trén khoang (—oo; x¢), vl —2 < xp < —1;

d) D6 thi qua 3 diém (—2;1), (—1;2), (0; 1) va dat cyc tri tai x = 1 nén ta dugc hé
—8a+4b—2c+d=1
—a+b—c+d=2
d=1
c=0

Sa=1,b=2,c=0,d=1

nén2a+3b+c = 8.

Chon dap dn|asai|bdung |csai|dsai| ...

| Cau2

Cho ham sb bac ba f(x) = ax® + bx? + cx + d c6 d6 thi nhu hinh vé.
Tinh téng T =?. o=1
a) Do thi ham s6 cat truc tung tai diém (0; 1).
b) Duong thang di qua diém (0; 1) luén cat do thi tai ba diém phan biét
c6 hoanh d¢ lap thanh 1 cép sO cong.

0 a—b+c+d=-1. /_1 W x
d) Do thi ham s6 di qua diém (3;18). —1r--

W=
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o’ LOi gidi.
a) DO thi ham sb 6 hai diém cuc tri (—1;3) va (1; —1). Suy ra toa do tim ddi xing la (0; 1). Suy
ra do thi ham s6 cat truc tung tai diém (0; 1)

b) Do I(0;1) 1a tam déi xting ctia dd thi, nén dudng thang qua né sé cat do thi tai ba diém phan
biét I, A, B v6i I la trung diém ctia AB. Suy ra x4 + xg = 2x;. Vay ba diém nay c6 hoanh do
lap thanh 1 cap s6 cong.

) Tacé f'(x) = 3ax? + 2bx + c. Tir hinh vé, ta c6

f(=1)=3 —a+b—-c+d=3
f)=-1 - a+b+ct+d=—1
f'(-1)=0 3a—2b+c=0
=0 3a+2b+c=0

Gidihé, tadugca=1,b=0,c=-3d=1.VayT =a—-b+c+d = —1.
d) Ta c6 f'(x) = 3ax? + 2bx + c. Tir hinh vé, ta c6

f(=1)=3 —a+b—c+d=3
f)=-1 a+b+c+d=—1
F-1)=0" Y3a—2b+c=0
=0 30 +2b+c=0

Gidihé, tadugca=1,b=0,c=—-3,d=1.Suyray = x2 —3x+1.
Thay toa d¢ (3; 18) vao phuong trinh, khong thda man. Vay do thi ham s6 khong di qua diém
(3;18).

Chon dép an|adung |bdung [ cdung [ dsai| ........coooviiiiiiiiiiiiiii

| Cau3

Cho ham s6 y = f(x) = ax® + bx? + cx + d c6 bang P [, ) 0 o
bién thién nhu hinh bén. ;
a) Ham s6 dat gia tri [on nhat 1a 4. Y

b) Duong thang y = 2 cat dd thi ham s6 y = f(x)

4
tai 3 diém phan biét. y \ / \
¢) Trong boénhésba, b, c,d cd dung hai s6 am.

d) Do thi ham s6 di qua diém (—4;20).

o’ LOi gidi.
Dua vao bang bién thién ta thay:
a) Ham s6 y = f(x) khong c6 gid tri 16n nhat trén R.
b) Vé duong thang y = 2 qua diém (0;2) va song song v6i Ox, o rang dudng thang nay cat dd
thi tai ba diém phan biét.
c) Tir cac thong s6 trén hinh, ta c6 thé giai ra chinh xac gid tria, b, ¢, d bdi hé
f(=2)=0
0)=4
f /( ) -
f(~2)=0
=0

a=-1,b=-3,c=0,d =4.
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Vay trong 4 hé sd, ¢ ding 2 s6 am.
d) Tir cac thong sb trén hinh, ta c6 thé giai ra chinh xac gia tri a, b, ¢, d bdi hé
f(=2)=0
0)=14
f /( ) -
fi(=2)=0
f10)=0

Suy ra y = —x> — 3x% + 4. Thay toa do (—4;20) vao phuong trinh, théa man. Suy ra Do thi
ham s6 di qua diém (—4; 20).

a=-1,b=-3,c=0,d=4.

Chon dap dn|asai|bdung |cding [ddang| ...............ooo

| Caud

Cho ham s6 y = f(x) = ax® + bx® + cx +d ¢ d6 thi nhu hinh vé bén.

Khi do ) . 3t-- 1
a) Ham so nghich bien trén khoang (1; 2). !
b) Diém cuc tiéu ciahamsdlay = —1. |
¢) Gia tri 16n nhat cia ham sb trén [0; 3] 1a 3. O i 3
d) f'(2) > 0. i

o’ LOi gidi.
a) Ham sd nghich bién trén khoang (1;3) nén nghich bién trén (1;2).
b) Diém cuc tiéu cia ham s6 1a x = 3.
¢) Gid tri 16n nhat ctia ham s6 trén [0; 3] 1a 3.

d) Vi do thi ham sb nghich bién trén (1;3) nén f'(2) < 0.

Chon dap dn|adung |bsai | cding [dsai|........cooooiiiiiiiiiiiiiiiii

| Caus

Cho ham s6 y = f(x) = ax®+ bx? + cx + d c6 do thi nhu hinh vé bén. y
Khi do
a) Ham s6 c6 hai diém cuc tri.  b) f(x) < 0 trén (—oo;0). -2 O
o) f'(x) < 0trén (0;1). d) f(-3) < f'(-1). 1 X
—4
o’ LOi gidi.
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a) Ham s6 c6 hai diém cuctrila x = —2va x = 0.
b) Trén (—oo;0), d6 thi ham sb f(x) nam dudi truc hoanh nén f(x) < 0 trén (—oo;0).
¢) Trén (0;1), d6 thi ham sd f(x) dong bién nén suy ra f’(x) > 0 trén (0; 1).

d) Trén khoang (—oo; —2), do thi ham s6 f(x) dong bién nén f'(—3) > 0; trén khoang (—2;0), d6
thi ham s6 f(x) nghich bién nén f'(—1) < 0. Suy ra f/(-3) > f'(—1).

Chon dép an|adung [bding [ csai[dsai] .........cooooiiiiiiiiii

e @ Khé&io sét vé vé dé thi ham sé phan thirc hiru fi y — 251 b

cx +d

Ta khdo sat theo so do

Budc 1. Tim tap xac dinh D = R\ {—g}

Budc 2. Khao sat su bién thién ctia ham sb

ad — cb
(cx +d)?

Tim céc gidi han tai vo cuc, gidi han vo cuc va tim tiém can cua dd thi ham sb.

Tinh dao ham v’ =

Lap bang bien thién; xac dinh chiéu bien thién va cuc tri ctia ham so.

Budc 3. Cho thém diém va vé do thi ctia ham s6 dya vao bang bién thién.

1. Vi DU MINH HOA HAM SO NHAT BIEN

o

Khao sat su bién thién va vé dd thi cac ham s6 sau:

x—1 2x +1 5+x
a)y=x+1; 2) /= x—1; C)y:2—x'
o’ LOi gidii.

a) Tap xac dinh: R\{—1}.

Su bién thién:
e Daohamy’' = _2 > 0 véimoix # —1
e Gidi han va tiém can:
lim y = +oo, lim y = —o0.Do do, dudng thang x = —1 la tiém can dung ctia do thi
x——1"" x——1%
ham so.
lim y =1, lirJrr1 y = 1. Do d6, duong thang y = 1 la tiém can ngang ctia do6 thi ham
X——00 X—r+00
s6.

Bang bién thién:
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—00 —1 +o0

1

/

Ham s6 dong bién trén méi khoang (—oo; —1) va (—1; +00).
Ham s6 khong c6 cuc tri.

— 00

Do thi:

Giao diém ctia d6 thi véi truc tung: (0; —1).
Giao diém ctia d6 thi véi truc hoanh: (1;0).

Do thi ham s6 di qua cac diém (0; —1),
(1;0), (=3;2), (=2;3).

X
b) Tap xac dinh R\{1}.
Su bién thién:

e Dao ham: y' = (x:—1)2 < 0véimoix # 1.

e Gidi han va cac duong tiém can:
lim y = —oo, lim y = +o0. Do d6, dudng thang x = 1 1a tiém can ding ctia do thi ham
x—=1- x—=1+
sO.
liIE y =2, lim y = 2. Do d6, dudng thang y = 2 1a tiém can ngang ctia d6 thi ham
X—+00 X——00
s0.

e Bang bién thién:

—00

Ham s6 nghich bién trén médi khodng (—oo; 1) va (1; +oo).
Ham sb khong c6 cuc tri.
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Db thi:

© Giao diém ctia do6 thi véi truc tung: (0; —1).

8 ) N . 1
© Giao diém cua do thi vdi truc hoanh: (— > 0)

© Do thi ham s6 di qua cac diém (0; —1), (—%;O), :

(-21),@9), (34) va 4:3) T

|
N
|
—
—
[ CY A
()
PSS

PHAN 1. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lua chon. Méi cau héi hoc sinh chi chon moét phuong
an.

Ham s6 nao trong bén ham s6 dudi day c6 bang bién thién nhu hinh bén dudi?
—00 2 —+0o0
v - -
1 +o0
— 00 1
2x —1 4x — 6 3—x x+5
@y_x+3' y_x—Z' ©y_2—x' @y_x—Z'
o LOi gidii.
) x+5
X6t ham sb 1 — .
et ham sO y x—ZCO ,
= - <0,VxeR\{2
y (x_z)z < X € \{ }
Jim v =1
Chon dap ém@ ............................................................................... O
Ham sb nao trong bén ham s6 dudi day c6 bang bién thién nhu hinh bén dudi?
—00 3 —+o0
' i i
+o0 -1
-1 —o00
x—1 x—1 x+5 1
®y_x—3' y_—x—3' ©y_—x+3' @y_x—3'

GV: LE QUANG XE - 0967.003.131




{89 ) 4, KHAO SAT SU BIEN THIEN VA VE DO THI HAM SO

o LOi gidi.

Dua vao bang bién thién, ta suy ra
© Ham s6 nghich bién trén tirng khoang xac dinh.

© D6 thi ham s6 nhan duong théng x = 2 va duong thrfmg y = 1lam tiém can dung va tiém can

ngang.
Vay ta nhan ham sOy = itg
Chon dAP AN (0. ..ottt e O
Duong cong trong hinh vé bén 1a do thi cia mot trong bon y
ham s6 sau. H(%i dé 1a ham s6 nao?
x —
@y:x_z. y:x+2.
2x +1
=x* —3x241 ==
@y x* —3x"+ 1. @y 1 5
O 1 %
o LOi gidi.
Do thi ham sé nhu hinh vé nhan duong théng x = 11a tiém can dung.
A s 2x+1
Do d6, ham s6 can timla y = = —.
Chon dap an @ ............................................................................... O]
Puong cong trong hinh vé bén 1a d6 thi ctia mot trong bén ham v, .
s6 sau. Hoi d6 1a do thi ctia ham s6 nao? !
x—2 x+2 |
®y_x—l—%' y_x—%' o/
X — X+ |
©y:x—1' @y:x—l' _—:{_: ___________
., _—x
ol1 /2
o LOi gidi.
Tix d6 thi ta thay

’ 2 -2
© Tiém can ngang la y = 1, tiém can dungla x = 1 nén cicham sd y = i—i_z,y = i—l—l

khong

thoa man.

GV: LE QUANG XE - 0967.003.131




Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO {90 )

. o R 2 PN . s . N N N A x + 2 A 2 ~ N A
© Giao diém cuta do thi véi truc tung 1a (0;2) nén ham s6 y = —— khong thda man, ham so

5 x—1
y= *” < thoa man.
x J—
Chon dAP AN (C). ...ttt O

m x—b

Cho ham s6 y = ax — (a,b,c € R) c6 dd thi nhu hinh vé bén. y
Gia tri ctia biéu thitc 2a + b — 3¢ bang

(A)-3. 4,

©r. D) -5. ’/2

o LOi gidi.
Tir d6 thi ham sb ta cé:
Duong tiém cdndunglax=1nén —c=1<c = —1.
Duong tiém cannganglay = 1néna = 1.
Do thi ham s6 di qua diém (0;2) nén _Tb =2&b=2.
Vay2a+b—-3c=2+2+4+3=7.
Chon dap an @ ................................................................................ [

| Cautl

Cho ham s y =

ax —

b COAA s
(a, b, c € R; ¢ # 0) c6 do thi nhu y

cx+2 . |
hinh vé bén. Gia tri cua biéu thic a + b 4 ¢ bang | \
(A)-3. 5. ©-4 D)3. 0 |
1] 12 3 x
Eiedluiy [
3 1
2 |
o LOi gidi.
Tir hinh vé, ta thdy do6 thi ham s6 ¢6
A A 2
© Duong tiém can dung x = 2, suy ra o= 2 c=—1
© Puong tiém can ngang y = —1, suy ra g =-1sa=—-c=1
. R e 3 b 3
© Giao diém vdi truc Oy tai diém | 0; —5 ) suy ra —5="5 &b =3,
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Vaya+b+c=1+3-1=3.
Chondépén® ............................................................................... O

| Caut2

g P 2 —
Hay xdc dinh 4, b d6 ham sby = ==

x+b
ve?

@azl;b:—Z. Ba=b=2
@a:—l;b:—z. @a:b:—Z. 1

c6 dd thi nhu hinh y

o’ LOi gidii.
D6 thi ham s6 ¢6 duong tiém can dinglax =2nénb+2=0< b= —2.
P06 thi ham sb cat truc hoanh tai diém (—2;0)nén2+22 =0=a = —1.
Chon daAp AN (C). ... O

| Caus 4

Cho db thi ham sé y = “;_ :

nhu hinh vé. Tim kh:fmg dinh y
dung?
(A)a <0,b < 0. Bo<b<a
©b<0<a. (D)a < b<0.

1]
-Q\xilY x
) i
o LOi gidi.
A _ax—D
Ham so c6 dang y = 1
© Tiémcanngangy =1=a = 1.
© Do thidiqua (—2;0)= —2a—b=0
Suyrab <0 <a.
Chon dap AN (C). ...\ O]
Cho hams6 y = Zi if (a, b, c € R) c6 bang bién thién nhu sau.
X —00 1 —+o0
f'®) + +
+00 3
f(x) 3 / /
—0o0
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE PO THI HAM $O

(o)

Trong cac s6a, b, ¢ c6 bao nhiéu sb duong?

(Ao. 1. ©2. D)3.

o’ LOi gidii.
) 4
Dua vao bang bien thién, ta co y(0) > 3 = i 0=c¢>0.
c
X —3 >0 b<0
Do thi co tiém can dung x = 1 va tiém cdnngang y = 3nén ¢ , 1<0
- >0
b

Vayc>0,a<0,b<0.

ChON AP A1 (B« .+ .t ettt ettt e et e e e e e

| Cauts

, b \ \
Choham sy = 27 véia > 0 ¢6 d thi nhu hinh vé bén. Ménh dé nao

cx +d !
sau day duang? L
(A)b <0,c<0,d<0. B)b>0,c<0,d<0. 1

,,,,, e, -F------
(©b<0,¢>0,d<0. Db >0,c>0,d <0. ~N x
o’ LOi gidi.
Do thi ham sb ¢6 duong tiém cadn ngang y = g nam trén truc Ox nén g >0 ¢>0.
D6 thi ham s6 ¢6 duong tiém can ding x = — nam bén phai truc Oy nén — Z >02d <o.
Vay ménh dé dungla “b > 0,c > 0,d < 0”.
Chon dép an @ ...............................................................................
A gy A a1 g ax+b o X
Hinh vé bén la do thi cita ham so y = e Ménh deé nao sau day LY
la dung? |
(A)ab > 0,bd < 0. (B)ab < 0,ad > 0. |
ab < 0,ad < 0. bd >0,ad >0. TToo--_- Ty
© © A
[0 "
o’ LOi gidi.
Ta co

d d
e Duong tiém can dung x = = Theo hinh vé thi — <0=cd>0 (1)

e Duong tiém can ngang y = g. Theo hinh vé thi % <0=a<0 (2).

. . b b
e Giao diém vdi truc tung tai diém c6 tung do y = —. Theo hinhvé thi— > 0= bd >0 (3).

d d

e Giao diém vdi truc hoanh tai diém c6 hoanh do x = —?. Theo hinh vé thi —Z >0=ab<0

a
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{93 ) 4, KHAO SAT SU BIEN THIEN VA VE DO THI HAM SO

(4).

LAy (3) nhan vdi (4), ta dugc ad - b> < 0. Suy ra ad < 0.
Mat khac theo (4) thiab < 0.
Chon dAP AN (0. ..ottt e

Hinh vé dusi day la db thi ham sb y = Ziis ac # 0, ad — cb # 0. y
Ménh dé nao sau day ding? J
(A)ad > 0 va ab < 0. (B)bd < 0 vaab > 0.
(©ad < 0vaab <O0. (D)ad > 0 vabd > 0. 5 3
o LOi gidi.

. . e . b
D6 thi ham so cat truc Oy tai diém c6 tung d6 am = g <0=0bd <.
\ L e . b
Do thi ham so cat truc Ox tai diém c6 hoanh d¢ duong = - >0=ab<0.
D6 thi ham s6 ¢6 tiém cadn ngang y = g >0=ac>0. (1)
X . N A s g0 A N . d
D6 thi ham sO c6 tiém can dung x = — <0=cd>0. (2
Tir (1) va (2) = ad > 0.
Chon dap an @ ...............................................................................

PHAN II. Cau trac nghiém diing sai. Trong méi y a), b), ¢), d) & mdi cau, hoc sinh chon ding
hoac sai.

| Caul

Cho ham sby = bxx—iac @,b,¢c € Z). ,
a) D6 thi ham so c6 tiém can dung x = 1. )
b) Do thi ham sb ¢6 tiém can ngang v = 0.

gangy //1

¢) Ham s6 dong bién trén R.
d) a—-3b—2c= -3

o’ LOi gidii.
Can ctt vao do thi, ta co
a) Do thi ham s6 c6 tiém can dung x = 1.

b) D6 thi ham s6 c6 tiém can ngangy = 1
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO {94 )

c) Ham s6 dong bién trén cac khoang (—oo, 1) va (1; +o0)

. . 1
d) D6 thi ham so c6 tiém can ngang y = 1 nén 5= 1=b=1.

D6 thi ham s6 ¢6 tiém can ding x = 1nén—% =lmab=1=c= -1
D6 thi ham sb cat truc tung tai diém (0;2) nén% =2mac=—1néna= -2
VayT =a—-3b—2c=-2-3-1-2-(—-1) = -3.

Chon dédp dn|adung [bsai|csai[ddung| ..ol

| Cau2

Cho ham sb f(x) = Zi 1 (1: (a,b,c € R) c6 bang bién thién nhu sau
X —00 3 “+00
f(x) - -
1 400
fo) | 2 S S 1
—00 2

a) Ham s6 nghich bién trén khodng (—oo, —) .

N bt s A2 oA A 4 1
b) DO thi ham s0 ¢6 tiém can dung x = >
¢) Do thi giao v6i truc hoanh tai diém c6 hoanh d6 nhé hon 3.

d) b>§hoécb<0.

o LS gidi.

P ) . 1
a) Ham so dong bien trén cac khoang (—oo, 3) nén nghich bién trén khoang <—oo, 5)

b) D06 thi ham s6 c6 tiém can dung x = 3.

c) Do thi giao vdi truc hoanh tai diém thudc nhanh trai cia do thi, suy ra hoanh do giao diém
nay nho hon 3.

d) Tir bang bién thién suy ra

a 1
b 2
Lo
p =3
., ac+b <
Tacoy _—(bx+c)2<0’vx7é b@ac+b<0. )
b b>%
fo(l)vé(Z)suyraE-(—3b)—|—b<0(:> 3
b <O0.

Chon dép dn|adung |bsai | cding [ddang| ...
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{95 ) 4, KHAO SAT SU BIEN THIEN VA VE DO THI HAM SO

| Cau3

ax—+b

Cho ham séf(x) = del_dvéfi a,b,c,d € R co do thi y
ham s6 y = f/(x) nhan x = —1 lam tiém can dung
nhu hinh vé bén. Biét rang gia tri lon nhat ciia ham s
y = f(x) trén doan [—3; —2] bang 8.
a) f(0) = 3. 3
b) Ham s6 f(x) nghich bién trén khoang (—1; +c0).
¢) Gia tri cta f(—3) bang 8.
d) Gid tri ctia f(2) bang 4.
~1l0 X

o’ LOi gidii.
a) Theo hinh vé, d6 thi f'(x) qua diém (0;3) nén f'(0) = 3.
b) Do f'(x) > 0, Vx # —1 nén ham s6 f(x) dong bién trén cac khoang (—oo; —1) va (—1; +oc0).
o Vifl(x)>0,Vx # -1= [gié]f(x) = f(—2) = 8.Suy ra f(—3) # 8.

d) Tacé f'(x) = (Zlaccl%fl)cz'
D6 thi ham s6 di qua diém (0;3) nén f/(0) = 3 & % = 3.
Mat khac, do thi ham sb y = f’(x) c6 tiém can ding x :2 -1 ll;lén —c+d=0.
—2a

VIF()> 0,V £ 1= max f(x) = f(-2) =8 & —ZCid _3
ad — be = 3d° c=d a=5d

Vay ta c6 hé phuong trinh ¢ —c+d =0 Sqa—-b=3d <& b=2
b—2a =8(d —2c) b—2a=-8d c=d.

5dx +2d  5x+2
dx+d  x+1

Tir d6 suy ra f(x) = = f(2) =4

Chon dap dn|adung |bsai|csai|ddung|............ooooiiiiiiiiiiii

| Caud

. 22
Choham sy = == Khi d6

x+1

a) Ham sb dong —li)_ién trén khoang (—oo; —1) va (1; +0).
b) Do thi ham sb ¢ tiém can dunglax = 1.

¢) D06 thi ham s6 ¢6 tiém can ngang la x = —1.

d) Tam dbi xing ctia do thi 1a I(—1;2).

o LOi gidi.
Tap xac dinh ciahams61a 2 = R\ {-1}.
Tacéy’ = x— > O,VX € 9.

a) Bang bién thién
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE PO THI HAM $O

(o)

X —00 —1 “+o00
y + +
400 2
Y / /
2 —0o0

Ham s6 dong bién trén khoang (—oo; —1) va (1; +oo).
Do d6 phat biéu nay 1a DUNG.
b) Taco lim y= —oco, lim y = +oo.
x——1F x——1-

Suy ra x = —11a tiém can dung cta do thi ham sb.

o Taco ngoo y =2, XLHPOO y = 2.Suy ray = 2 la tiém can ngang cua do thi ham so.

d) Ta c6 tam ddi xing ctia do thi 1a giao diém hai tiém can ding va ngang.

Chon dédp dn|adung |bsai|csai [dding|............o i

E

x+2

Cho ham sb y = 1 Khi do
) 3
a) Ham s6 c6 daohamlay’ = G
b) D6 thi ham s6 di qua diém A(2;4).
\ . . 1 2 .
¢) DO thi ham so va duong thang d: y = —3¥ 3 c6 2 diém chung.
d) Phuong trinh tiép tuyén ctia do thi ham sé tai diém c6 hanh d6 bang 2 1a y = —3x + 10.
o LOi gidi.
Tap xac dinh cia ham s61a 2 = R\ {1}.
, -3
Tacoy' = m < O,Vx € 9.
, -3
a) Ta co yl = m

b) TaC(')4:§+

2 . . .
1 suy ra diém A thudc do6 thi ham so.

¢) Xét phuong trinh hoanh do giao diém

2 1 2
ii—l :—gx—g<:>3x—|—6:—x2+x—2x—|—2<:>x2+4x—|—420(:>x:—2.

Suy ra d6 thi ham s6 va d ¢6 1 giao diém.

d) Véixg=2=yp =4y (x)=-3
Phuong trinh tiép tuyén lay = —3(x —2) +4 = —3x + 10.

Chon dédp dn|asai|bdung |csai|ddung| ...
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{91 ) 4, KHAO SAT SU BIEN THIEN VA VE DO THI HAM SO

ax? +bx +c

0ang (3)' Kndo sét vér vé b thi hém s6 phain fhikc hiru iy — “mxan

BmklfﬁpmkdthzzR\{—%}.

Budc 2. Khao sat su bién thién ctia ham sb

am-x2+2an-x+b.n —m.c
(mx + n)?

Gidiy' =0 < am - x> + 2an - x + b.n — m.c = 0, im nghiém.

Tinh dao ham i’ =

Tim céc gidi han tai vo cuc, gidi han vo cuc va tim tiém can cta do thi ham so.

Lap bang bien thién; xac dinh chiéu bién thién va cuc tri ctia ham so.

Budc 3. Cho thém diém va vé do thi cia ham s6 dya vao bang bién thién.

2. Vi DU MINH HOA

o

Khao sat su bien thién va vé do thi cac ham so sau:

2
x“4+2x—2 1
A e — x40 __ - .
2y x—1 Dly=—x+2-"3
o’ LOi gidi.
) ) 24 2x—2 1
a) Tavietlaihamsoy = % =x+3+ 1
Tap xdc dinh: D = R\ {1}.
Su bién thién:
22
e Daohamy’' = ﬁ;y’ =0« x =0hoacx = 2.
e Gidi han va tiém can:
x1—1>11100y =% xl_l)l‘_);looy = teo.
lim y = —oco, lim y = 4-c0. Suy ra x = 1 1a tiém cén dung.
x1m ¥l . A A in
xl_lgloo (y—(x+3)) =0, x1—1>I—iI—Ioo (y — (x+3)) =0.Suy ray = x + 3 1a tiém can xién.

e Bang bién thién:

x —0o0 0 1 2 +oo
y + 0 - - 0 +

Y _00/2\00 +°°\6/+°°

Ham s6 dong bién trén khodng (—o0;0) va (2; 4+o0); nghich bién trén khoang (0;1) va
(L2).

Ham s6 dat cuc tiéu tai x =2 vaycr = 6.

Ham s6 dat cure dai tai x = 0 va yeg = 2.
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE PO THI HAM $O

98

Db thi:
e D0 thi ham s6 giao v6i truc Ox tai diém i \/
(—1 + +/3;0) va diém (—1 — v/3;0). 3 /,:;x(b
N A : ////
o D4 thi nhan I(1;4) lam tam déi xing. ey
%
ap
ol
: =
5 2 10| |1 o2 3
Hinh 5
b) Tap xac dinh: 2 = R\{—1}.
Su bién thién:
e Daohamy' = —1+m,y' =0« x = —2hodcx =0.
e Gidi han va tiém can:
iy = o, Jim = +oo
lim = 400, lim = —o0.
4 + x—=(—1* 4
Do d6, duong thang x = —1 la tiém can ding ctia d6 thi ham sé.
-1
li —(—x+2 =
im Iy = (=x+2)] x—+too x +1
-1
li —(—x+2)] = =
il [y (=x+2)] x—+oo x + 1
Do d6, duong thzfmg y = —x + 2 1a tiém can xién ctia d6 thi ham sb.
e Bang bién thién:
—00 —2 —1 0 +o00
0+ + 0 -

T~

S

Ham s6 dong bién trén cac khoang (—2; —1), (—1;0) va nghich bién trén cac khoang
Ham sb dat cuc tiéu tai x = —2, Yor = 5 datcucdaitaix =0,y = 1.

Do thi:
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{99 ) 4, KHAO SAT SU BIEN THIEN VA VE DO THI HAM SO

R ) . 11 5
e D6 thi ham so qua cac diém (—3; —?), (3; _Z)'

e Do thi nhan I(—1;3) lam tdm dbi xing.

3. HE THONG BAI TAP

PHAN L. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lua chon. M6i cau héi hoc sinh chi chon mét phuwong
an.

| Caus

Bang bien thién sau la cia mot trong bon ham so sau.

—00 —10 —4 2 +o00
y - 0 + + 0 -
+o0 +o0 0
Y ~ &7 v \
24 —00 —00

Hoi do 1a ham so6 nao?

x2—3x+4 x2 —4x+4 x2—5x+4 x2 —4x+4
@Wy="""""" @®y="—" OQy="—"-T" @y="—"—".

—x—4 —x—4 x+4

o LOi gidi.
Duya vao BBT ta thay

TCD la dudng thang x = —4.

. _ i _
xgrzlooy +00, x—1>1;1300y OO

Diém cuc dai A(2;0), diém cuc tiéu B(—10;24).

£ 2 _4x+4
Dodéhamsoy = % thoa man.

Chondap an (B). ...

Bang bién thién sau la ctia mot trong bén ham s6 sau.
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO 100
—00 1 3 5 +00
y - 0 + + 0 -
+oo +oo -9
Y ~ 4 x 0
-1 —00 —o0
Hoi dé la hézm sd nao? ) ) )
x-—4x+3 —x"—x+2 —x"+x+2 xt—4x+4
By="7— ®y=—z~ COy=—"7" Ovy="5
o’ LOi gidii.
Dua vao BBT ta thay
© TCD la dudng thang x = 3.
© Jim y =+ lim y = -
© Diém cuc dai A(5; —9), diém cuc tiéu B(1; —1).
)
Do d6 ham s6y = %};—1—2 thoa man.
Chon dap an @ ................................................................................ (]
Bang bién thién sau la ctia mot trong bon ham s6 sau.
X | —o0 =0 —4 1 +o0
y + 0 - - 0 +
—20 +00 +0o0
4 N N
—00 —00 0
Hoi dé la ham sd nao? ) ) 5
x ¥ —-2x+1 X —4x+2 Xt —x+2 x°—3x+4
o’ LOi gidii.
Duya vao BBT ta thay
© TCD la dudng thang x = —4.
© Jim y = —oo; lim y = +o
© Diém cuc dai A(—9; —20), diém cuc tiéu B(1;0).
2 _
Do dé ham s6 y = v ol thoa man.
x+4
Chon dap an @ ............................................................................... O
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101

4. KHAO SAT SU BIEN THIEN VA VE DO THI HAM SO

| Caud

Bang bien thién sau la ctia mot trong bon ham so sau.

Hoi d6 la ham so nao?

2 2 2 2
x-—3 x-—4x+2 Xt —x x-—4x+5
@y_x—Z' ®y= x—2 ©y = x—2" Dy = x—2
o LOi gidi.
Duya vao BBT ta thay
© TCD la dudng thang x = 2.
© DPao ham y’' > 0 voi moi x # 2
. X% —4x +2
Do déohamsoy = ——7 thoa man.
Chon dAP AN (B). .+ .+ ettt ettt ettt e O
D0 thi hinh bén la ctia m6t trong bon ham s6 sau. Héi d6 1a ham y
s6 nao? ) )
xc+x—1 x-—x+1
By=——1 ®y="1
xc—4x—1 5 =g — I
Oy="—7 Oy="Z71
2 5 4
o LOi gidi.
Dua vao do thi ta thiy
© Puong TCD x = 1; Buong TCX y =1
© xl—l>lzlooy =% xl—l>r—|1:100y = oo
2 _
Do dé ham sby = xx—_le thoa man
Chon @AP AN (B). . .+ ot ettt ettt et e O
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Chuong 1. UNG DUNG PAO HAM DE KHAO SAT VA VE PO THI HAM $O

102

| Caull g

D0 thi hinh bén la ctia mot trong bén ham s6 sau. Héi d6 1a ham y

$0 nao? ) ) i

Xt —x Xt —3x I
xc+1x+2 —x /1 1y
©Oy="—31" Oy=r7 NEA

re)

=7
-2
o LOi gidi.

Dua vao do thi ta théy

Duong TCD x = —1; Puong TCXy = —x +1

JSim oy = oo lim y = oo
) 42
Do déohamsoy = thoa man
X+
Chon dép an @ .............................................................................

PHAN II. Cau trac nghiém diing sai. Trong méi y a), b), ¢), d) & méi cau, hoc sinh chon ding

hoac sai.

x> 4+4x+5

a) Ham s c6 tap xac dinh: 2 = (—o0; —2) N (—2; +00).

do6 thi ham sb .
d) D6 thi ham s6 nhan I(—2;0) lam tdm ddi xting.

1 .
b) Vi lim f(x) = lim (x +2+ —) = +o0 nén ham so c6 tiém cén xién la duong
X—r+00 X—r+400

x+2
thaing y = x + 2.
x2+4x+5 . ,
¢ Vi lim f(x)= lim —————— = +conén duong thang x = —2 1a tiém can dung cua
x——2+ x——2%1 x+2

o LOi gidi.
Tap xac dinh: 2 = R\{-2}.
Gidi han, tié;n can:
Taco:y = % :x—i—2+xlﬁ;
i 19 = i (324 ) = o lim o) = lim (w424 1) =
2 2
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10% 4, KHAO SAT SU BIEN THIEN VA VE DO THI HAM SO

Suy ra dudng thang x = —2 1a tiém can ding ctia do6 thi ham sb da cho.
: 1 , 1
xl_l)t_ir_loo [f(x)—(x+2)] = hrJrrloo o 0; xl_1)rz100 [f(x)—(x+2)] = hmoo 3

Suy ra duong thang y = x 4 2 1a duong tiém can xién ctia d6 thi ham sb da cho.

D6 thi ham s6 nhan giao diém I(—2;0) ctia hai duong tiém can ctia d6 thi lam tam déi xing.

a) Ham s6 c6 tap xac dinh: 2 = R\ {—2}. Do d6 phat biéu nay la SAL.

1
b) Ham sb6 c6 hm [f(x) —(x+2)] = xl_i}rJr:oox_'_2 = 0; xl_i}rg(w [f(x) = (x+2)] = 1_1}1110”(_'_2

0.Suy ra dufdng thang y = x + 2 1a duong tiém can xién ctia d6 thi ham s6 da cho. Do d6 phat
biéu nay SAL

2 2
5 : . x +4x+5 . ox"+4x+5
Ham so ¢6 1 = lim —— = li lim ———— =
© Ham s0 6 XJ{I5+ o) x%lr—r5+ x+2 oo H—nZ* fo) = x;g* x+2
—00.Vay dudng thang x = —2 1a tiém cén ding cta do th1 ham s6 da cho. Do d6 phat biéu

nay la DUNG.

d) D6 thi ham s6 nhan giao diém I(—2;0) ctia hai dudng tiém can cta do thi lam tdm ddi xing.
Do d6 phat biéu nay la DPUNG.

Chon dap dn|asai|bsai|cdung |[ddung|.............oooiiiiiii i

—x24+3x+2

a) Ham s6 dong bién trén khoang (—2; —1).

b) Ham sb c6 2 diém cuc tri.

¢) Ham s6 dat gia tri lon nhat trén doan [1;3] taix = 1.
d) D6 thi ham s6 ¢6 1 tiém can ngang.

o’ LOi gidi.
Tacoy = sz—l—l; '=0<
(x+1) x=—14+v2.
Bang bién thién
X | —o0 —1—+2 -1 —14++/2 +oo
F(x) - 0 + + 0 -
+o00 +o00 5 _2\/5
f) \ / / \
5—{-2\/5 — 0 —00

a) Ham sb dong bién trén trén khoang (—1 — v/2; —1) nén dong bién trén khoang (—2; —1). Do
d6 phat biéu nay 1a DPUNG.

b) Dua vao bang bién thién, ham s6 c6 2 diém cuc tri. Do d6 phat biéu nay DPUNG.
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Chuong 1. UNG DUNG DAO HAM DE KHAO SAT VA VE DO THI HAM SO 104

¢) Ta c6 ham sb nghich bién trén [1;3]. Ham s6 dat gia tri nho nhéat trén doan [1;3] tai x = 3. Do
do phét biéu nay la SAL

d) Taco lirJrr1 y = —oova lim y = +oonénham sO khong co tiém can ngang. Do do6 phat biéu
X—r+00 X——00
nay la SAL

Chon dédp dn|adung |bdung [csai [dsai|.........oooooiiiiiiii i

2x2 —2x 42

a) Ham sb nghich bién trén khoang (—o0; 0) U (2; +0).
b) Ham so6 dat cuc tiéu tai x = 2.

. . 1
¢) Gia tri nho nhat cia ham so trén doan [1,5;2,5] 1a —?9.

d) D6 thi ham s6 ¢6 tiém can xién la 2x +y = 0.

o LOi giéi.
2x2 4+ 4x =
T. 31/ — N —
acoy (_x+1)2,y 0=
Bang bién thién:
X |—o0 0 1 2 +00
f’(x) — 0 + + 0 —
+oo +oo —6
f(x) \ / / \
2 —o0 —00

a) Dua vao bang bién thién, ham s6 nghich bién trén cac khoang (—oo; 0) va (2; +00). Do d6 phat
biéu nay la SAI

b) Ham sb dat cuc tiéu tai x = 0. Do d6 phét biéu nay SAL.

1 . .
o) Tacod f(1,5) = =7, f2) = —6va f(2,5) = —;. Gia tri nho nhat cia ham so trén doan
[1,5;2,5] la —7. Do d6 phat biéu nay la SAL

2x% —2x +2 X
d) Tac62x+y=0=y=—2xva lim <$—(—2x)>: lim — Onén dd

x—>+00 —x+1 x—+oo —Xx +
thi ham s6 c6 tiém can xién la y = —2x. Do d6 phat biéu nay la DUNG.

Chon dép dn |asai|bsai|csai [ddung| ...

Chohémséy:x—%.Khido’

a) Ham s6 dong bién trén khoang (0; +o0).

GV: LE QUANG XE - 0967.003.131




105 4, KHAO SAT SU BIEN THIEN VA VE DO THI HAM SO

b) Ham sb dat cuc tiéu tai x = 0.
¢) Ham sb dat gia tri nho nhat trén doan [1;3] tai x = 2.
d) D6 thi ham s déi xiing qua diém O(0; 0).

o LOi gidi.
Tap xdc dinh 2 = R\ {0}.
1
Tacoy = 1—|—; >0,Vx € 2.
Bang bién thién
X —00 0 “+00
y + +
—+0c0 —+o00
y / /
—00 —00

a) Ping. Ham s déng bién trén trén khoang (0; +-0).
b) Sai. Ham s6 khong c6 cuc tri.
3 8 £ )
c) Sai. Taco f(1) =0; f(2) = X f(3) = 3 Ham so0 dat gia tri nho nhat trén doan [1; 3] tai x = 1.

d) Ping. Ham sb c6 do thi d6i xing qua diém O(0;0), 1a giao diém ctia hai tiém can ding va
xién.

Chon dap dn|adung |bsai|csai|ddung|...........oooooiiiiiiiiiii

x2—x—3

a) Ham sd nghich bién trén khoang (—oo; —1).

b) Ham s6 dat cuc dai tai x = 1.

¢) Ham sb dat gia tri lon nhét trén doan [—3;0] taix =0 .
d) Do thi ham sb c6 duong tiém can dung la x = 1.

o LOi gidi.
2y
Tacéy = xx—_x3 =x—2—%.
Tap xac dinh 2 = R\ {1}.
1
=14 — .
Yy +(x+1)2>O,Vx€@
Bang bién thién
X —00 1 400
y + +
+o0 ~+o0
y / /
—0o0 — 00
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a) Ping. Ham s6 nghich bién trén trén khoang (—oo; —1).
b) Sai. Ham sb khong c6 cuc tri.

1 . )
¢) Sai. Taco f(—3) = _Zg’ f(0) = 3. Ham so dat gia tri 16n nhat trén doan [—3;0] tai x = 0.

d) Ding. D6 thi ham s6 c6 duong tiém can dung la x = 1.

Chon dép an|adung |bsai | cding [dding| ...

| Caue

o122
Chohamsoy = . Khi do
a) Do thi ham s6 ¢6 tiém can ding la x = 0.
b) D6 thi ham s6 c6 tiém can xiénlay = —x.

¢) Ham s6 dong bién trén mdi khodng (—oo; 0) va (0; +c0).
d) Do thi ham s6 c6 tam ddi xing 1a O.

o’ LOi gidi.

1

Tacoy = f(x) = —x+ e Tap xdc dinh 2 = R\ {0}.
) 1
Tacoy’,: —1—? < 0.
Bang bien thién
' + +
—+o0 —+0c0
y \ \
— 0 — 00

a) Do thi ham s6 c6 tiém can ding x = 0 vi lim y = +oc0. Do d6 khang dinh nay la DUNG.

x—07F
b) Db thi ham s6 c6 tiém can xién y = —x vi_lim [f(x) — (=x)] = 0. Do d6 khang dinh nay la
X— 0
DUNG.

¢) Ham s6 nghich bién trén mdi khodng xac dinh nén khang dinh nay la SAL.

d) D6 thi ham sb déi xtiing qua O(0; 0) 1a giao diém ctia hai duong tiém can. Do d6 khang dinh
nay la DUNG.

Chon dép an|adung |bdung [csai [dding| ...

| Cau7

2
Z - 2 2 2 2
Chohamsoy = %13( Trong cac khang dinh sau, khang dinh nao dung? Khang dinh nao
sai?
a) DO thi ham s6 c6 tiém can xiénlay = —x + 1.

b) D6 thi ham sb ¢6 tiém can dunglax = 1.
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¢) Ham s dong bién trén mébi khodng (—oo; 1) va (1; +o).
d) D6 thi ham s6 c6 tam dbi xing 1a I(1;1).

o’ LOi gidi.
Tap xac dinh 2 = R\ {1}.
Do thi ham sb ¢6 tiém can dungla x = 1 vatiém can xiény = —x + 1.
—x? 4+ 2x -2

Tac()y’,: x(x—i_l—lx)z =y =0<¢ —x2+2x — 2 =0 (v nghiém).
Bang bién thién

—00 1 400

/ + _|_
RS —+o00
Y \ \
—0o0 —00

Ham s6 nghich bién trén méi khoang (—oo; 0) va (0; +c0).
Ham s6 nhan giao diém hai tiém can I(1,0) lam tam déi xing.

a) D6 thi ham s6 ¢6 tiém can ding x = 1 vi lirn+ y = +oo.
x—1

b) D6 thi ham s6 c6 tiém can xiény = —x + 1 vi Lujrg [f(x) = (—x+1)] =0.
X o0
¢) Ham s6 nghich bién trén moi khoang xac dinh nén khéng dinh nay la sai.

d) D6 thi ham s déi xtiing qua I(1;0) 1a giao diém ctia hai duong tiém can.

Chon dap dn|a dung [bding [ csai [ dsai|........coooooiiiiiiiiiiiii

| Cous

Cho hamsby =

2 4 4x+5 .
X HAHO 5db thi (C). Khi d6
x+2

a) Ham s6 dong bién trén khoang (—3, —1).

b) Piém cuc tiéu ctia dd thi ham s6 1a x = —1.

¢) Db thi (C) nhan I(—2;0) lam tam ddi xing.

d) D6 thi (C) c6 tiém can xién di qua diém A(1;2).

o’ LOi gidi.
Tap xdc dinh: 2 = R\ {—-2}.
Sy bién thién:
Gidi han, tiém can:
2
Tacoy = %ﬁ;ﬁs =x+2-|—xL+2;
Jim ) = tim (3424 55) = e tim f00 = imeeo (x+24+ 155) =
—00.
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x> +4x+5 x> +4x +5
li x)= lim ——— = ; L x)= lim ——— = —
x—:I—IEJF f@&) x—ir—r;f x+2 e x—ir—%— f@&) x—ir—nZ— x+2
Suy ra dudng thang x = —2 1a dudng tiém can dung ctia d6 thi ham s da cho.
. . . : 1
xl—l>r—&1:100[f(x) —(x+2]= x1—1>I—Ir—loo x+2 0; x1—1>]zloo[f(x) — (421 = x1—1>IPoo x+2
Suy ra duong thang y = x + 2 la duong tiém can xién ctia d6 thi ham sb da cho.
Bang bién thién:
1 x> +4x+3
Tacoy =1 — = .
acoy @22 (x+2?2 '
Y =04 x=—-3hodacx = —1.
X —00 -3 -2 -1 400
£ (x) + 0 — + 0 —
-2 +oo 400
e / . \ /
— 00 — 00 2
Chiéu bién thién: Ham s6 dong bién trén cac khoang (—oo; —3) va (—1; +o0);
Ham sb nghich bién trén cac khoang (—3; —2) va (—2; —1).
a) Ham s6 dong bién trén cac khoang (-3, —2) va (-2, —1).
b) Diém cuc tiéu ctia d6 thi ham sb 1a (—1;2).
¢) Taco x = —21a dudng tiém can ding va y = x + 2 la dudng tiém can xién ctia do thi ham sb.

Suy ra d6 thi nhan giao diém I(—2;0) ctia hai duong tiém can lam tdm ddi xing.

d) D6 thi ham s6 ¢6 tiém can xiénlay = x + 2 khong di qua diém A(1;2).

Chon dép an |a sai | b sai | c dung | d sai |

=D

Cho ham sb y =

2 __ op_
o=l vhidé
x—2

a) Do thi ham s6 ¢6 1 tiém can ngang.

b) D6 thi ham s cat truc Oy tai M. Phuong trinh tiép tuyén ctia d6 thi ham sb tai M la
3x —4y+2 =0.

¢) Do thi ham s6 c6 hai diém cuc tri nam 2 phia déi véi Oy.

d) Do thi khong cat truc Ox.

o LOi gidi.

Tap xadc dinh: 2 = R\ {2}.

Bang bién thién:

Tacoy =

x2—4x+3'
(x—=22 '

Y =0« x =1hodcx = 3.
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X —00 2 —+o0
f'(x) + 0 - + 0 —
1 +00 +oo
| T N .
—00 —00 5
a) Taco ngm y = +oova xli@m y = —oo nén do thi ham s6 khong c6 tiém can ngang.

2 ? X . N A e N « R 1 N < « A

b) Giao diém cua do thi ham so6 vo6i truc tung la diém M (O; E) vay'(0) = Z Phuong trinh tiep
A 2 A . ~ A . ~ 3 1

tuyen cua do thi ham so tai Mlay = i + 5

¢) Ham sb dat cuc tri tai x = 1 va x = 3 nam cung phia so véi truc Oy.

—x—1 1—+/5 1 . N
d) Tacdy=0&"—" -~ —0ex= éfﬁﬁm::+;6Dmmgmm@mmdmm
. . 1— 1
ham so vdi truc hoanh 14 cac diém ( 2\/5 ; O) va <+T\/§’ 0> )

Chon dap dn|asai|bdung |csai|dsai| ...

s5. NG DUNG DAO HAM VA KHAO SAT HAM sO BE GIAI
QUYET MOT SO BAI TOAN THUC TIEN

LY THUVET CAN NHG

1. T6c do thay doi cia mdt dai lugng

Ta c6 dao ham f'(a) 1a toc do6 thay ddi tic thoi ctia dai lugng vy = f(x) ddi v6i x tai diém x = a. Dudi
day, ching ta xem xét mot s6 ting dung ctia y tudng nay doi vdi vat 1i, hoa hoc, sinh hoc va kinh té:

Néu s = s(t) 1a ham vi tri ctia mot vat chuyén dong trén mot duong thang thi v = §'(t) biéu
thi van toc tic thoi cda vat (toc do thay d6i ctia do dich chuyén theo thdi gian). Toc do thay
d6i tuc thoi cta van toc theo thoi gian 1a gia toc tic thai cta vat:

a(t) = v'(t) = s"().

Néu C = C(t) la nong do ctia mot chat tham gia phan ting hod hoc tai thai diém ¢, thi C'(t) 1a
toc d6 phan ting tic thoi (tic 1a d6 thay déi ndong do) ctia chat do tai thai diém ¢.

Néu P = P(t) 1a s6 lugng cé thé trong mot quan thé dong vat hodc thuc vat tai thoi diém ¢, thi
P'(t) biéu thi téc do ting trudng tic thdi ctia quan thé tai thoi diém t.

Néu C = C(x) 1a ham chi phi, tic 1a tong chi phi khi san xuét x don vi hang hoa, thi toc do
thay déi tire thoi C'(x) ctia chi phi ddi véi s6 lugng don vi hang dugc san xuat dugce goi 1a chi
phi bién.

Vé y nghia kinh té, chi phi bién C’(x) xap xi vé6i chi phi dé san xuat thém mot don vi hang hoa
tiép theo, tic 1a don vi hang hoa thu x + 1 (xem SGK Toan 11 tap hai, trang 87, bo sach Két
nodi tri thic voi cude song).
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2. Bai todn t6i vu héa

Mot trong nhtmg ting dung phd bién nhat ciia dao ham la cung cap mot phUIdng phap tong quat,
hiéu qua dé giai nhing bai toan toi uu hod. Trong muc nay, chiing ta sé  giai quyet nhitng van dé
thuong gap nhu t6i da hod dién tich, khéi lugng, loi nhuan, cing nhu t6i thiéu hoa khoang cach,
thoi gian, chi phi.

Khi giai nhimg bai toan nhur vy, khé khan 16n nhat thuong 1a viéc chuyén déi bai toan thyc té cho
bang 16i thanh bai toan t6i uvu hod toan hoc bang cach thiét 1ap mot ham sb phu hop ma ta can tim
gia tri 16n nhat hodc gia tri nho nhéat ctia nd, trén mién bién thién phut hgp cua bién sd.

Quy trinh gidi mot s bai toan tdi wu hoa don gian:

Budc 1. Xac dinh dai lugng Q ma ta can lam cho gia tri cia dai lugng ay 16n nhat hodc nho
nhat va biéu dién n6 qua cac dai lugng khac trong bai toan.

Budc 2. Chon mdt dai lugng thich hgp nao do, ki hiéu 1a x, va biéu dién cac dai lugng khac &
Budc 1 theo x. Khi d6, dai lugng Q s€ la ham so ciia mot bién x. Tim tdp xac dinh ctia ham so

Q= Q).

Budc 3. Tim gia tri I6n nhat hoac gia tri nho nhat ciia ham s6 Q = Q(x) béng cac phuong phap
da biét va két luan.

PHAN LOAI VA PHUGNG PHAP GIAI TOAN

Dang @ Béii todn vé t6¢ dé thay ddi ctia mét dai lwong

T

Khi bé qua sttc can ctia khong khi, d6 cao (mét) ctia mot vat duge phong thang ding 1én trén
tir diém cach mat dat 2 m véi van toc ban dau 24,5 m/s 1a h(t) = 2 + 24,5t — 4,9? (theo Vat li
dai cuong, NXB Gido duc Viét Nam, 2016).

a) Tim van tdc ctia vat sau 2 giay.
b) Khi nao vat dat do cao 16n nhat va do cao 16n nhat d6 1a bao nhiéu?

c) Khi nao thi vat cham dat va van tdc ctia vat lic cham dat 1a bao nhiéu?

o’ LOi gidi.
a) Theo y nghia co hoc ctia dao ham, van toc ctia vatla v = h/(t) = 24,5 — 9,8t m/s.

Do d6, van toc ctia vat sau 2 giaylav(2) =245-98-2=49m/s.

. ) . b
b) Vi h(t) 1a ham so bac hai c6 hé so a = —4,9 < 0 nén h(t) dat gid tri 16n nhat tai t = oy =
24,5
2-49

= 2,5 (gidy). Khi d6, d9 cao 16n nhit caa vat 1a h(2,5) = 32,625 m.

c) Vat cham dat khi do cao béng 0,tdclah =2+245t — 492 =0, hay t ~ 5,08 (gidy).
Van toc ctia vat lic cham dat 1a v(5,08) = 24,5 — 9,8 - 5,08 = —25,284 m/s.
Van téc am ching t6 chiéu chuyén dong ctia vat 1a nguge chiéu duong (hudng 1én trén) cia
truc da chon (khi 1ap phuong trinh chuyén dong ctia vét).
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5. UNG DUNG DAO HAM VA KHAO SAT HAM SO PE GIAT QUYET MOT SO BAI TOAN THUC TIEN

Xét phan ting hda hoc tao ra chat C tir hai chat A va B: A+ B — C. Gia st ndong do cua hai
chit Ava B bf?mg nhau [A] = [B] = a (mol/1). Khi do, n6ng d6 ctia chat C theo thoi gian t
_ a’Kt
S ~ aKt+1 )
(Nguon: Do Dirc Thdi (Chu bién) va cdc dong tdc gid, Gido trinh Phép tinh vi tich phdn ham mot bién,
NXB Dai hoc Su pham, 2023).

(t > 0) duoc cho bdi cong thuc: [C] (mol/1), trong d6 K 1a hang s6 duong.

a) Tim téc do phan tng & thoi diém t > 0.
b) Chung minh néu x = [C] thi x/(t) = K(a — x)°.
) Néu hién tugng xdy ra v6i nong do cac chat khi t —» +oo.

d) Néu hién tugng xdy ra vdi toc dd phan ing khi t — +oco.

o L& gidi.

a) Tim toc d6 phan tng & thoi diém ¢ > 0.

) 2Kt )
Toc dd cua phan ung la dao ham cua [C] = 4 theo bien t. Do do6
aKt +1
oy — (K " @K@Kt+1)—a?Kt-aK 22K
akKt 41 (aKt + 1) (aKt+1)*
b) Chitng minh néu x = [C] thi x/(t) = K(a — x)2.
. 2K
Theo cau trén, néu néu x = [C] thi x/(t) = a—z.
(aKt +1)
Ta lai co
2kt \° 2K
Ka—x*=K[a— J :a—z.
aKt+1) — (aKt+1)

Vay x/(t) = K(a — x)2.
) Néu hién tugng xdy ra véi nong do cac chat khi t —» +oo.
2Kt
Tacé lim [C] = lim — " = g (mol/I).
t—-+o0

- t—+oo aKt +1
Vay nong do cta chat C dan den a (mol /I).

d) Néu hién tugng xay ra véi toc do phan ting khi t — +oco.
2K
Tacé lim x/'(t) = lim a—z =
t—>-oo t=too (aKt + 1)
Vay toc d6 ctia phan ting dan dén 0.

Gia st s6 lugng cia mot quan thé nAm men tai méi trudong nudi cdy trong phong thi nghiém

duge mod hinh hoa bang ham sb P(t) = trong d6 thoi gian t dugc tinh bang gio. Tai

a
thoi diém ban dau t = 0, quan thé c6 20 té bao va tang vdi toc do 12 té bao/gio. Tim céc gia tri
ctia a va b. Theo md hinh nay, diéu gi xay ra v6i quan thé nAm men vé lau dai?
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o' Lo gidii.
0, 75ae 075t
(b+ e—0,75t)2’
Theo dé bai, ta c6 P(0) = 20 va P'(0) = 12. Do d¢, ta c6 hé phuong trinh:

Taco P'(t) =

a
prq =2 {a20(b+1)
=

O, 75a 15 =12
b+12=12 b+1

Giai hé phuong trinh nay, ta dugca =25va b =
18,75¢ 07>

Z.

Khi d6, P'(t) = 5 >0,Vt >0, tucla s6 lugng quan thé nAm men luén tang.
1
4
25 ) \ .
Tuy nhién, do lim P(t) = lim ——— = 100 nén so lugng quan thé nam men tang nhung
f——+oco t—+oo 1 4 e075t

4
khong vuogt qua 100 té bao.

)

Gia stt chi phi C(x) (nghin dong) dé san xuat x don vi ctia mét loai hang hoa nao dé duge cho
bdi ham s6 C(x) = 30000 + 300x — 2,5x2 + 0,125x>.

a) Tim ham chi phi bién.
b) Tim C’(200) va giai thich y nghia.
¢) So sanh C’(200) v4i chi phi san xuat don vi hang hoa thu 201.

o LOi gidi.
a) Ham chi phi bién la C’(x) = 300 — 5x + 0,375x>.

b) Ta c6 C'(200) = 300 — 5 - 200 + 0,375 - 200% = 14300.
Chi phi bién tai x = 200 la 14300 nghin dong, nghia la chi phi dé san xuat thém mot don vi
hang hoa tiép theo (don vi hang hoa thit 201) 1a khoang 14 300 nghin dong.

¢) Chi phisan xuat don vi hang hoa tha 201 1a

C(201) — C(200) = 1004 372,625 — 990 000 = 14 372,625 (nghin dong).

Gia tri nay xap xi v6i chi phi bién C'(200) da tinh & cau b.

Dang : ) Bdi todn t6i vu hod don gidn
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T

Mot nha san xuat can lam nhiing hop dung hinh tru c6 thé tich 1 lit. Tim —— —— |
s DS ) I 2 AT i O——3A
cac kich thudc ctia hop dung dé chi phi vat liéu dung dé san xuat la nhé  [~——F1 —
nhat (két qua dugce tinh theo centimét va 1am tron dén chi s6 thap phan |
thit hai). l

o’ LOi gidii.
Déi 1 lit = 1000 cm®.
Goi r(cm) 1a ban kinh ddy ctia hinh try, h(cm) 1a chiéu cao ctia hinh tru.
Dién tich toan phan cta hinh tru1a S = 27tr? + 27trh.
. 1000
Do thé tich cta hinh try 1a 1000 cm? nén ta ¢6: 1000 = V = 7r?h, hay h = oz
TR . 2000
Do do, dién tich toan phan cua hinh trula S = 27r? 4 ,r>0.
Ta can tim 7 sao cho S dat gié tri nhd nhat. Ta c6
3 _
S — drr — ZOSO _ 4 i 2000;
r r
500
S=0&mn?=500cr=}4 —
Béang bién thién
r 0 3 @ +c0
7T
S'(r) - 0 +
“+o00 “+o0
S(r) \ /
({2
7T
Khi do
b 1000 1000 100
o 2 3 :
r T %/ 250000 V2507t
~ X - £ . N < . , . . 3 500 N N
Vay can san xuat cac hop dung hinh tru c6 ban kinh ddy r = — R 5,42 (cm) va chiéu cao

h = 100 ~ 10,84 (cm).
2507

V2507
== Vidu2
Mot bac nong dan c6 ba tAm ludi B40, mbi tim dai a (m) va mudn rao mot manh vuon doc bo

song c6 dang hinh thang can ABCD nhu Hinh 36 (b5 song 1a duong thang CD khong phai rao).
Hoi bac d6 c6 thé rao dugec manh vuon c6 dién tich 16n nhat la bao nhiéu mét vudng?
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114

A a(m) B
a(/ Xﬁl)
D C

Hinh 36
< L&i gidi.

A B
D M N C

Goi M, N lan lugt 1a hinh chiéu vudng géc cia A, B trén CD.
batx = MD, (0 < x < a). Suyra AM = vV AD?2 — MD? = /a2 — x2.

AB D)A
Dién tich ctia manh vuon hinh thang can la S(x) = (AB+CD)AM _ (a + x)vVa? — x2.

2
Xét ham sb f(x) = (a + x)Va%2 — x2 trén khoang (0 < x < a).
042 _ 2 042 _ 2 x=—-a¢0<x<a)
F(x) = x ax—i—a,f,(x):()@ X —ax—+a 0o . .
N7 Nz x=ze0<x<a)
Bang bién thién ham sb f(x) trén khoang (0; a).
x 0 2 a
2
f'(x) + 0 -
3+/342
4
a? 0
) 3v/3a?
Tir bang bién thién suy ra r(%;zg fx)=f (%) = \/4_61 .
: a2 33/3a%
Vay bac nong dan c6 thé rao dugc manh vuon cé dién tich 16n nhat TR

C6 hai xa A, B ciing § mot bén b song Lam, khoang cach tir hai xa d6 dén by séng lan lugt 1a
AA’ =500 m, BB’ = 600 m va ngudi ta do dugc A'B’ = 2200 m Hinh 37. Cac ki st mubn xay
mot tram cung cép nudce sach nam bén bo song Lam cho dan hai xa. DéE tiét kiém chi phi, cac ki
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su can phai chon vi tri M ctia tram cung cép nudc sach d6 trén doan A’B’ sao cho tong khoang
cach tir hai xa dén vi tri M la nho nhat. Hay tim gid tri nho nhat cua tong khoang cach do.

B
A
S 600(m)
A B/
Hinh 37
< L3i gidi.
B
A
600(m)
500
(m) 2200(m)
A M B’

Hinh 37

Dat A’M = x, (0 < x < 2200), B'M = 2200 — x.
Ta c6: AM = v/x2 +5002, BM = /(2200 — x)2 + 6002.
Khi d6 tong khoang cach tir hai xa dén vi tri M 1a AM + BM = v/x2 + 5002 + /(2200 — x)2 + 6002.
Xét ham s f(x) Vx2 45002 + ¢(2200 — x)2 + 6002 trén khoang (0 < x < 2200).
£ = f1(x) = 20— x
\/ 2 + 5002 ¢(22002— x)2 + 6002 \/ 2 1+ 5002 ¢(2200 — x)% + 6002
x? (2200 — x)

<~
X2 +5002 (2200 — x)? + 6002
- x2 45002 (2200 — x)% + 6007

x2 (2200 — x)?
14 500 14+ 6002
x?2 (2200 — x)2
25 36

2T (200— 22

5 6 .
@;—m@X}—lOOO,V1x>O.
Bang bien thién ham so f(x) trén khoang (0; 2200).
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X 0 1000 2200
f'(x) - 0 +
2780 2856
f(x)
2460

Vay gié tri nho nhét cda tong khodng cach tir hai xa d6 dén bd song la khoang 2460 m, tai vi tri M
cach diém A’ 1a 1000 m.

@ BAI TAP TU LUVEN

e

Mot tau d6 bo tiép can Mat Trang theo cach tiép can thang diing va dbt chdy cac tén lira ham &
do cao 250 km so v&i bé mat ctia Mt Trang.

Trong khoang 50 gidy dau tién ké tir khi d6t chay cac tén Itra ham, d6 cao h ctia con tau so voi
bé mat ctia Mat Trang dugc tinh (gan ding) bdi ham k() = —0,01£3 + 1,1#2 — 30t + 250, trong
dé t 1a thoi gian tinh bang giay va h 1a do cao tinh bang kilomét.

(Nguén: A. Bigalke et al., Mathematik, Grundkurs ma-1, Cornelsen 2016).

a) Vé do thi ctia ham s6 y = h(t) v6i 0 < t < 50 (don vi trén truc hoanh 1a 10 giay, don vi
trén truc tung la 10 km).

b) Goi v(t) 1a van tdc tic thoi cia con tau & thai diém ¢t (gidy) ké tir khi d6t chdy cac tén Itra
ham vai (0 < t < 50). Xac dinh ham sO o(t).

¢) Van toc tic thoi ctia con tau lic bat dau ham phanh la bao nhiéu? Tai thoi diém t = 25
(giay) la bao nhiéu?

d) Tai thdi diém t = 25 (gidy), van toc tic thoi cia con tau van gidm hay dang tang trd lai?

e) Tim thoi diém ¢ (0 < t < 50) sao cho con tau dat khoang cach nhoé nhét so véi bé mat ctia
Mt Trang. Khoang cach nhé nhat nay la bao nhiéu?

o L&i gidi.
a) Vé db thi ctia ham s6 h(f) = —0,01£3 + 1,1£2 — 30t -+ 250.

Mién khao sat: [0; 50].
DPao ham: i/(t) = —0,03t> 4 2,2t — 30.

W(t) =0« —0,03t>+22t—-30 =0 <

Bang bién thién:
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t 0 18 50
1 (t) - 0 n
250 250
() T~
8,08

Ham s nghich bién trén cac khoang (0; 18) va dong bién trén khoang (18; 50).
Ham s6 dat cuc tiéu tai t = 18, y., = h(18) = 8,08.
Bang gia tri:

0 18 50
250 8.08 250

Do thi:

h(t)

250

8,08

b) Xac dinh v(t).
Ta c6 v(t) = I'(t) = —0,03t> + 2,2t — 30.
c) Tinh van tdc tic thoi ldc bat dau ham phanh va ldc = 25 (giay).
Van tbc tic thoi luc bat dau ham phanh 1a: v(0) = —30 (km/s).
Van tdc tic thoi luc ¢ = 25 (gidy) 1a: v(25) = 6,25 (km/s).
d) Tai thoi diém t = 25 (gidy), van toc tic thdi ctia con tau van gidm hay tang trd lai?
Ta c6 phuong trinh gia toc: a(t) = v'(t) = —0,06t + 2,2t.

Vi a(25) = 53,5 > 0 nén tai thoi diém + = 25 (gidy), van toc tic thdi cta con tau dang
tang trd lai.

e) Tim thdi diém ma khoadng cach gitta con tau va Mt Trang nho nhat.
Dua vao do thi ta thay tai thai diém ¢ = 18 (giay) thi khoang cach gitta con tau va Mat Trang
nho nhét, khoang cach nay bang 8,08 km.
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Dé loai bd x% chat gay 6 nhiém khong khi tir khi thai cia mot nha mdy, nguoi ta udc tinh chi
phi can bd ra la

300x
100 — x

Khéo sat sy bién thién va vé do thi ciia ham s6 y = C(x). T d6, hay cho biét:

C(x) = (triéu dong), 0 < x < 100.

a) Chi phi can bo ra sé thay d6i nhu thé nao khi x tang?
b) Co6 thé loai bd duge 100% chat gay 6 nhiém khong khi khong? Vi sao?

o’ LOi gidi.
) 300x
St ham 86 1 — Clx) — < x < 100.
ét ,amsoy C(x) 100—x'0_x< 00
Ta co
30000 .. .
y = (100——x)2 > 0, véi moi x € [0;100).

Do d6 ham sb luon déng bién trén ntra khoang [0; 100).

lim Cx)= lim -0

= +00, nén d6 thi ham s6 c6 tiém can ding la x = 100.
x—100~ x—100- 100 — x

Bang bién thién:

X 0 +00
C'(x) +
C(x) /
0

Do thi ham s6 nhu Hinh 1.34.
a) Chi phi can bo ra C(x) sé luon tang khi x tang.

b) Vi lilr&) C(x) = +oo (ham s6 C(x) khong xéac dinh khi x = 100) nén nha may khong thé loai
x—100~
bo 100% chat gay 6 nhiém khong khi (du bo ra chi phi 1a bao nhiéu di ching nia).
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800

700

600

500

400

300

200

100

-100 O 100 200 300 X

-100

Khi mau di chuyén tir tim qua cdc dong mach chinh rdi dén cdc mao mach va quay trd lai qua
cac tinh mach, huyeét ap tam thu (tic la ap luc ca mau lén dong mach khi tim co bép) lién tuc
giam xuong. Gia st mot nguoi c6 huyet ap tam thu P (tinh bang mmHg) dugc cho bdi ham so

2524125

P(t) = <t
(=50

<10,

trong d6 thoi gian t dugc tinh bang gidy. Tinh tbc do thay ddi ctia huyét dp sau 5 gidy ké tir khi
mau roi tim.

Do d6 toc do thay déi huyét ap sau 5s1a P/(5) = —

ol LOi gidi.
s LA N 2. 2 Ay 2 N / _100t
Ta c6 toc do thay doi cua huyet ap 1a P'(t) = CEE
125

169°

Ban Viét muén dung tdm bia hinh vuong canh 6 dm lam mét chiéc hop khong nap, c6 day la
hinh vuong bang cach cat bo di 4 hinh vuéng nhé & bdn géc cta tam bia (Hinh 11).

l=

Hinh 11

Ban Viét mudn tim d¢ dai canh hinh vudng can cat bo dé chiéc hop dat thé tich 16n nhat.
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a) Hay thiét 1ap ham s6 biéu thi thé tich hop theo x véi x 1a dd dai canh hinh vudng can cat
di.

b) Khao sat va vé do thi ham sb tim duoc.
Tir d6, hay tu van cho ban Viét cach giai quyét van de va giai thich vi sao can chon gia tri
nay. (Lam tron ket qua den hang phan muoai.)

o L& gidi.

a) Hay thiét 1ap ham sb biéu thi thé tich hop theo x véi x 1a do dai canh hinh vuéng can cat di.
Mat day ctia hop 1a hinh vudng c6 canh bang 6 — 2x (cm), v6i 0 < x < 3. Vay dién tich ctia
day hop la S = (6 — 2x)%.

Khéi hop c6 chiéu cao h = x (cm).
Vay thé tichhoplaV = S-h = (6 — 2x)? - x = 4x® — 24x? + 36x (cm?).

b) Khao sat va vé do thi ham sé tim dugc.
Xét ham f(x) = 4x> — 24x> + 36x, 0 < x < 3.
(a) Tap xac dinh: 2 = (0; 3).
(b) Su bién thién.
Gidi han tai vo cuc: lim f(x) = 400, lim f(x) = —oco.
X—>+00 X—>—00

X =
Taco f'(x) =12x> —48x +36 = f'(x) =0 = x> —4x+3 =0 = [x_

Ta c6 bang bién thién:

. 0/16\0

Ham s6 dong bién trén (0; 1) va nghich bién trén khoang (1; 3).
Ham s6 khong c6 cuc tri.
D06 thi ham s6 di qua cac diém (0;0), (1;16), (3;0).

y

16
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Vay hinh vuéng ma ban Viét can cat b pai c6 do dai canh x = 1 dm thi chiéc hop dat thé tich
16n nhét.

B

Xét phan ting héa hoc tao ra chat C tir hai chat A va B: A+ B — C. Gia st nong do cua hai
chat A va B bang nhau [A] = [B] = a (mol/l). Khi d6, ndng do ctia chat C theo thoi gian ¢
a*Kt
. 3 akKt+1 )
(Nguon: Do Dirc Thdi (Chil bién) va cdc dong tdc gid, Gido trinh Phép tinh vi tich phdn ham mot bién,

NXB Dai hoc Su pham, 2023).

(t > 0) dugc cho bdi cong thuc: [C] =

(mol/1), trong d6 K 1a hang s6 duong.

a) Tim toc do phan ung & thai diém ¢ > 0.
b) Ching minh néu x = [C] thi x'(t) = K(a — x).
c) Néu hién tuong xay ra véi ndng do cac chat khi t — +oco.

d) Néu hién tugng xdy ra vdi toc dd phan ing khi t — +oco.

o L& gidi.

a) Tim toc do phan tng & thoi diém t > 0.

) 2Kt )
Toc d6 cua phan ung la dao ham cua [C] = a theo bien t. Do do
aKt +1
o - (K " @K (aKt+1)—a?Kt-aK K
akt 41 (aKt + 1) (aKt +1)*
b) Ching minh néu x = [C] thi x'(t) = K(a — x)?.
2
. . K
Theo cau trén, néu néu x = [C] thi x/(t) = a—z.
(aKt +1)
Ta lai co
2kt \? 2K
K@a—x?>=K|[a- 1 :a—z.
aKt+1) ~ (aKt +1)

Vay x/(t) = K(a — x)*.
) Néu hién tugng xdy ra véi nong do cac chat khi t —» +oco.
2Kt
Tacé lim [C] = lim ——"" = 4 (mol/l).
t——+o0

\ totoo aKt+1
Vay nong do ctia chat C dan dén a (mol/1).

d) Neéu hién tugng xay ra véi toc dd phan ting khi t — +oo.
2
Tacé lim x'(f) = lim LZ —0
b= 400 t—-+o0 (aKt + 1)
Vay téc do ctia phan ting dan dén 0.

((Bai todn thiét ké mo hinh ddnh gid ki ndng)) Mot trung tam day nghé can thiét ké mo6 hinh
déanh gia ki nang cia mot hoc vién theo hoc nghe danh may. Ngudi ta c6 thé 1am nhu sau:

Dé xay dung mo6 hinh toan hoc cho bai toan trén, ta st dung théng ké. Bé“mg cach khao
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sat tbc do danh mdy trung binh S (tinh bang tir trén phut) cda hoc vién d6 sau t tudn hoc
(6 <t < 30), ta thu thap cac s6 lieu théng ké dugc cho trong bang bén dudi. (Nguén: R.
Larson and B. Edwards, Calculus 10e, Cengage 2014).

t|5(10(15(20(25|30
S138|56|79(90|93 |94

Ta can chon ham s6 y = f(t) dé biéu dién cac sb liéu & bang trén, tic 1a & hé truc toa
do Oty, d6 thi cia ham sb d6 trén khoang (0; +00) “gan” véi cac diém A(5; 38), B(10; 56),
C(15;79), D(20;90), E(25;93), G(30;94). Ngoai ra, do toc do danh may trung binh ctia hoc
vién tang theo thoi gian t va chi dén mot gigi han M nao d6 cho du thoi gian t ¢6 kéo dai
dén v6 cting nén ham sb y = f(t) phai théa man thém hai diéu kién: Ham s6 d6 dong
bién trén khoang (0; +0) va tli)rfoo f(t) =M € R, M > 94. Vi cac ham da thuc (v6i bac

16n hon hoac bé“mg 1) khong thoa man hai diéu kién d6 nén ta chon mot ham phén thuc

? ~ R « X , A PN 2 2 A 2 ~ N A 2 t b
htru ti dé biéu dién cac so liéu & bang trén. Ta c6 thé chon ham so c6 dang f(t) = Zt 1_ 7
) 110t — 280
(ac # 0) cho muc dich dé. Dua vao bang trén, ta chon ham so f(t) = 12 (t>0).

a) Dya theo m6 hinh d6, du doan téc d6 danh may trung binh ctia hoc vién dé sau 40 tuan
(Iam tron két qua dén hang don vi ctia tir/phit).

b) Xem y = £(t) 1a mot ham s6 xac dinh trén khoang (0; +0), hay tim tiém can ngang ctia d6
thi ham s6 dé.

¢) Néu nhan xét vé toc do danh mdy trung binh ctia hoc vién d6 sau thoi gian t ngay cang
l6n.

o L& gidi.

110 - 40 — 280

a) Ta co f(40) = ~ 98. Vay toc do danh may trung binh cta hoc vién dé sau 40

X 4042
tuan la khoang 98 tur/phuit.
b) Tacé lim f(t) = lim 1Ot =280 _ (110 - ﬂ) = 110.
t——+o00 t——+o00 t+2 t——+o0 t+2

Vay duong thang y = 110 1a tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 y = f(¢).

c¢) Do duong thang y = 110 la tiém can ngang ctia &b thi ham s6 y = f(t) nén khi t cang lén thi
toc do danh may trung binh ctia hoc vién do sé tién gan dén mic 110 tit/phut.

y
. . — =11
A Do thi ham so y = f(t) = 11(1:_—2280 t>0 110 d ’
duoc cho & hinh bén. D6 thi do giao vdi truc tung

tai diém co toa d6 1a (0; —140).
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Trong Vat li, dién trd tuong duong R4 ctia hai dién trd R;R, mac song song duge xac dinh béi
1 1 1 PN

cong thic — = — + —, biet rang Ry = 3(Q2). bDat Ry = x(Q)), x > 0.

Rgy R R

a) Tinh Ry theo x, xem biéu thitc tinh dugc nay la mot ham s6 y = f(x). Khao sat sy bién
thién va vé do thi ham so f(x) véi x > 0.

b) Khi x ting, dién trd Ryq thay d6i nhu thé nao? Ry khong thé vuot qua gia tri bao nhiéu?

o’ LOi gidii.

1 1 1 x+42

VGiRi =xvaR,=3,tac) — = -+ - = .

a) V6i Ry = xvaRy 3,acoth x+2 o
Suy ra Riyg = 2x = f(x)

Khdo st su bién thién ctia f(x) vdi x > 0.

(a) Su bién thién:

Chiéu bién thién:

Pao ham iy’ = Gi2P Viy > 0 v6i moi x # —2 nén ham sb dong bién trén mbi
X
khoang (—oo; —2) va (—2; +00).
Tiém can:
— . 2x . ) 2x . .
Tacé lim y = lim =2; lim y = lim = 2. Suy ra duong thang
X——00 x——oc0 X + 2 X—-+00 Xx—+oo X +

y = 2 1a tiém can ngang ctia do thi ham sb.
Bang bién thién:

X 0 “+00
Y +
2
y /
0

(b) D6 thi:
D6 thi ctia ham s6 giao véi truc Ox tai diém (0; 0). D6 thi cia ham s6 duoc biéu dién trén
dudi. Cac truc doi xing ctia do thi ham so 1a hai duong phan giac ctia cac goc tao boi hai
duong tiémcan x = —2vay = 2.

@) X
Hinh 1.41

b) Doy’ > 0 v6i moi x > 0 nén Ry tang khi x tang;
Duong thang y = 2 1a tiém can ngang ctia f(x) nén Ry khong thé vugt qua 2 Q.
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Mot cong ty mudn lam mot duong 6ng dan tir vi tri A trén bo bién dén vi tri B trén hon dao.
Khoéang cach tir diém B dén bd bién la BH = 6 km (Hinh 1.42). Gia tién dé xay dung duong
Ong trén bo 1a 50000 USD méi kilomét va gia tién xay dung duong dng trén bién 1a 130000 USD
mdi kilomét, biét raing AH = 9 km. Xac dinh vi tri diém C trén doan AH dé khi lap déng dan
theo duong gap khtic ACB thi chi phi cong ty b6 ra la thap nhat.

9 km

Hinh 1.42

o L& gidi.

bat AC = x, véi x € [0,9]. Khi d6 BC = vBH2 + HC? = /62 + (9 — x)2.
Tong chi phi cong ty bo ra dé lap 6ng dan dan theo duong gp khic ACB la

c(x) = 50000x + 130000+/62 + (9 — x)2 = 10000(5x + 131/62 + (9 — x)?).

Do d6, chi phi cong ty bd ra 1a thap nhat khi f(x) = 5x + 131/62 + (9 — x)? dat gia tri nho nhat.
Tacéd f'(x) =5+ 13(x~9)

36+ - 22
Suy ra f'(x) = 0 & 54/36+ (9 — x> = 13(x —9) & x = 12_3

Ta c6 f(0) = 13v/117, f(}}) = 117 va £(9) = 123.

1
Tir do, f(x) — min khi x = ?3 = 6,5.

Vay véi AC = 6,5 khi lp 6ng dan theo duong gip khiic ACB thi chi phi cong ty bd ra la thap
nhat.

Mot ngudi chéo thuyén tir diém A trén by mot con song thang, rong 3 km va mubn dén diém
B, cach bo d6i dién 8 km ve phia ha luu, cang nhanh cang to6t nhu Hinh 1.39. Nguoi éy c6 thé
chéo thuyén qua song dén diém C rdi chay bo dén B, hodc anh ta c6 thé chéo thang dén B,
hodc c6 thé chéo thuyén dén diém D nao doé gitra C va B ro6i chay bo dén B. Biét rang toc do
chéo thuyén ctia nguoi nay 1a 6 km /h va téc do chay bo 1a 8 km /h. Tim thoi gian ngan nhat ma
ngudi nay c6 thé di tir A dén B (bd qua van tdc ctia nudc va lam tron két qua dén hang phan
tram).
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Hinh 1.39

o’ LOi gidii.
Goix = CD, v6i x € [0, 8].

V32+x2 V9422

6 6
8 —x

Thdi gian nguoi d6 di chuyén tir A dén D la

Thdi gian nguoi d6 di chuyén tir D dén B la

\/9+x2+8—x

Thoi gian ngudi d6 di chuyén tir A dén B la f(x) = G 3

Khdo sat su bién thién ctia ham f(x).

DPao ham cta f'(x) =

x
6vVx2+9 8

Phuong trinh f'(x) = 0 tuong duong véi

4x =3v/x24+9
x>0
16x% = 9(x* +9)

x——g\/7
7

Bang bién thién

X —00

TIIII I I I IS IS

/ 1707707707777 77777777777777
7707777777777 7777707777
777
77

7
Suyra min = £ +1~1,33.
xc[08] 8

Tim thoi gian ngan nhit ma ngudi nay c6 thé di tir A dén B gan bang 1,33 h.
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Bdi 10

Mot chat diém chuyén dong theo quy luat s(t) = —t3 + 2t2 — t, v6i t (don vi: gidy) 1a khoang
thoi gian tinh tir khi vat bat dau chuyén dong va s (don vi: mét) 1a quang duong chat diém di
chuyén dugc trong khoang thoi gian do.

a) Khao sat su bién thién va vé do thi ctia ham s s = s(t) trén hé truc toa do tOs.

b) Trong khoang thdi gian 2 gidy ké tir khi bat dau chuyén dong, chat diém dat dugc van tdc
16n nhat la bao nhiéu?

o LOi gidi.
a) Khao sat va vé do thi cia ham sb s(t) = —13 +2t2 —t, véi t > 0.

(a) Su bién thién:
Chiéu bién thién:
Daohams' = —3t2+4t—1;s' =0« t = $ hodcx = 1.
Trén cac khoang (O,’ %) va (1; +0),s’ > 0nén ham s6 nghich bién trén méi khoang do.
Trén khoang (% ; 1), s’ < 0nén ham s6 dong bién trén khoang do.
Cuc tri:

Ham s6 dat cuc tiéu tai x = % va scr = —24—7.
Ham s6 dat cuc dai tai x = 1 va scp = 0.

Céc gidi han tai vo cuc:

2 1
Iim yv= lim x3<—1—i————2) = —00
X—>—o0 X—>—400 X X
Bang bién thién:
1
X 0 — 1 +o0
3
s/ — 0 + 0 —
0 0
— 5 -
(b) D6 thi:

Khi x = 0 thi s = 0 nén (0;0) la giao diém cua do thi véi truc Oy.
Tac6y =0 —t2+22 —t =0
& te{0,1}.
Vay do6 thi cia ham s giao véi truc Ox tai hai diém c6 hanh d6 {0,1}.
Diém (3; -5, ) la diém cuc tiéu va diém (1;0) la diém cyc dai ctia d6 thi ham sé.
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D0 thi ctia ham s6 c6 tam dbi xing la diém I (% ; —%)

b) Van toc ctia chuyén dong chinh 1a dao ham cap moét ctia quang duong.
2 1
Do dé v(t) = s'(t) = —3t> +4t —1 = —3 (t—§> —|—§ < %, Vx € R.
Suy ra trong khodng thoi gian 2 gidy ké tir khi bat dau chuyén dong, chat diém dat dugc van

toc 16n nhét la zm /s.

 Bai 1l

Nguoi ta can rao mot manh dat hinh chit nhat ABCD c6 dién tich 1a 600 m2. Trén manh dat nay,
nguoi ta chia lam ba miéng dat hinh chi nhat c6 dién tich bfing nhau (Hinh 1.40). Gia tién dé
xay dung hang rao bén trong va bao bén ngoai la 60000 dong moi mét, biét rang chiéu dai hinh
chit nhat ABCD khéng vuot qua 60 m. Tim chiéu dai va chiéu rong ctia hinh chit nhat ABCD
sao cho chi phi xdy dung hang rao la thap nhat (Iam tron két qua dén hang phan tram).

A : : : D

Hinh 1.40

o L3 gidi.
Goi x 1a chiéu dai hinh chit nhat. Ta c6 x € [10v/6;60].
dién tich 600.

chiéu dai 3600 900
Chi phi cdn dé xay dung hang rao 1a 60000 - (Zx + T) = 120000 - (x + T)

Chiéu rong hinh chir nhat bf!mg

Suy ra, chi phi hang rao 1a thdp nhat khi ham f(x) = x + ? véi x € [10v/6;60] dat gid tri nho
nhét.

, 900 . .,
Dof(x)=1—7nenf(x):0<:>x=30.

Mat khac, f(10v/6) = 25v/6 ~ 61,23, f(30) = 60 va f(60) = 75.
Suy ra f(x) dat gia tri nhé nhat tai x = 30.
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Vay hinh chit nhat ABCD c6 chiéu dai bang 30 m va chiéu rong bang 20 m thi chi phi xay dung
hang rao la thap nhat.

 Bai12

Nguoi ta can thiét ké mot cai lon c6 dang hinh tru c6 thé tich 1a 1 lit (Hinh 1.41). Tinh ti 1é chiéu
cao va ban kinh day hinh tru nay dé téng chi phi 1am v lon (bao gom cé hai déy) 1a nh6 nhat.

h
(2
o L&i gidi.
Gia st hvar (h,r > 0) lan lugt 1a chiéu cao va ban kinh day hinh try.
Tacé6 V = rtr?h. Suyrah = Lz
r

Tf;ng chi phi lam vo lon la nho nhat khi va chi khi
1
Stp = 27mrl + 2mr? = 2n(r.h + %) = 21 (E + r2> = 27f(r)

1a nho nhét.

Suy ra chi phi lam v6 lon la nhé nhat khi va chi khi f(r) = % + 2 dat gid tri nho nhat, voir > 0.
Ta co:

273 — 1

1
/
= —— 2 =
£ 711’2Jr ! Tr2

f’(r)zoﬁrzf/;.

Béang bién thién ctia f(r)

X 0 3 i 400
27
y - 0 +
y \ . 1 /
1
Do do, f(r)h—> min & r = { T
Mat khac, — = LB =2.
r o 7r

Vay, chi phi lam v6 lon 1a nhé nhat khi va chi khi g =2.
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