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Câu 1: (2,0 điểm) 

          1) Phân tích đa thức thành nhân tử: 5 3n 5n 4n− +  

          2) Rút gọn biểu thức 2

2 9 3 2 1
5 6 2 3

x x xA
x x x x

− + +
= − −

− + − −
 với 2; 3.x x≠ ≠  

Câu 2: (2,0 điểm) 
1) Cho đa thức f(x) = x2 + ax + b. Tìm các hệ số a, b biết đa thức f(x) có nghiệm bằng 

2 và f(x) chia hết cho đa thức 2x – 3.  
2) Giải phương trình: ( )( ) ( )23 2 1 3 8 16x x x− + + = −  

Câu 3: (2,0 điểm) 
     1) Tìm các số nguyên (x;y)  thỏa mãn 2 25 6 2 2 0x xy y x y+ + + + − =  

      2) Cho , , ,a b c d  là các số nguyên thỏa mãn 2 2 2 2.a b c d= + +  Chứng minh 2025abcd +  
viết được dưới dạng hiệu của hai số chính phương. 
Câu 4. (3,0 điểm). Cho tam giác ABC nhọn, các đường cao AD, BE, CF cắt nhau tại H. 

a) Chứng minh ΔAEF đồng dạng với ΔABC  
b) Chứng minh AH.AE + CH.CF = AC2 

c) Chứng minh ( )2

2 2 2

AB+AC+BC
4

AD +BE +CF
≥  

Câu 5. (1,0 điểm) 

     1) Trong 45  học sinh làm bài kiểm tra không có ai bị điểm dưới 2 , chỉ có 2  học sinh 
được điểm 10 . Chứng minh rằng ít nhất cũng tìm được 6  học sinh có điểm kiểm tra bằng 
nhau (điểm kiểm tra là một số tự nhiên từ 0  đến 10).  

  2) Xét ,x y  là hai số thực dương thay đổi thoả mãn điều kiện . 1x y = . Tìm giá trị lớn nhất của 

biểu thức 
( )

( )( )
3 3

4 2 2 4

2 x y
A

x y x y

+
=

+ +
 .     
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Câu Ý Đáp án Điểm 

Câu 1 
(2 

điểm) 

1 (1 điểm) 

Ta có:  
   ( )5 3 4 2n 5n 4n n n 5n 4− + = − +  

 
0,25 

( )4 2n n 5n 4= − +  0,25 

(n 2)(n 1)n(n 1)(n 2)= − − + +  0,25 

 (n 2)(n 1)n(n 1)(n 2)= − − + +  0,25 

2 (1 điểm) 

+) Với 2; 3x x≠ ≠  ta có: 

( ) ( )( ) ( )( )
( )( )2

2 9 3 3 2 1 22 9 3 2 1
5 6 2 3 3 2

x x x x xx x xA
x x x x x x

− − + − + + −− + +
= − − =

− + − − − −
 

 
0,25 

( )( )
2 22 9 9 2 3 2

3 2
x x x x

x x
− − + + − −

=
− −

 
0,25 

( )( )
( )( )
( )( )

2 2
3 2

1 2 1
3 2 3

x x
x x

x x x
x x x

− −
=

− −

+ − +
= =

− − −

 

0,25 
 

0,25 

Vậy với 2; 3x x≠ ≠  thì 1
3

xA
x
+

=
−

  

Câu 2 
(3 

điểm) 

1 
(1 điểm) 

+) Từ  đề bài ta suy ra được f(2) = 0 => 9+ 2a + b = 0 (1) 

+) ( ) ( ) 2 2 42 3 0
3 3 9

f x x f a b − ⇒ = + + = 
 

  hay 6 9 4a b+ = −  (2) 

 Từ 1, 2 tìm được 50 23;
3 6

a b= − =  

Kết luận cho bài toán  

0,25 
 
0,25 
0,25 

 
0,25 

2 
(1 điểm) 

Ta có ( )( ) ( ) ( )( ) ( )2 23 2 1 3 8 16 3 2 3 3 3 8 144x x x x x x− + + = − ⇔ − + + = −    
Đặt 3 3 3 2 5;3 8 5x t x t x t+ = ⇒ − = − + = + .  

Ta có Phương trình  ( ) ( )25 5 144t t t− + = −  

( )( )
2

4 2 2 2
2

9 3
25 144 0 9 16 0

416
t t

t t t t
tt

 = = ±
⇔ − + = ⇔ − − = ⇔ ⇔  = ±= 

 

2

2

9 3
416

t t
tt

 = = ±
⇔ ⇔  = ±= 

 

 
 

0,25 
 

0.25 
 
 

0,25 
 
 



Xét các trường hợp của t ta tìm được x=0 ; x= 2− ; x= 1
3

 ; x= 7
3

−  

Vậy phương trình có tập nghiệm là 
1 70; 2; ;
3 3

S − = − 
 

 

0,25 

Câu 3 
(2 

điểm) 

1 
(1 điểm) 

Ta có: 2 25 6 2 2 0 ( 2 )( 3 ) 2 2 0x xy y x y x y x y x y+ + + + − = ⇔ + + + + − =  

( 2 )( 3 1) 2x y x y⇔ + + + =  

Do x, y nguyên nên ta có bảng các trường hợp sau: 

x+2y 1 2 -1 -2 

x+3y+1 2 1 -2 -1 

x 1 6 3 -2 

y 0 -2 -2 0 

Vậy các cặp (x,y) thỏa mãn là: (1;0); (6;-2);(3;-2);(-2;0) 

 
0,25 

 
 
0,25 
 
0,25 

 
 
0,25 

2 
(1 điểm) 

Ta có: ( )2 22 1 4 4 1 4 ( 1) 1m m m m m+ = + + = + + .  

Do đó ta có ( )22 1m +  là số chính phương lẻ chia 8  luôn dư 1. 

Nếu , , ,a b c d  đều lẻ thì 2 2 2 2, , ,a b c d   chia 8  đều dư 1 dẫn đến không 
xảy ra 2 2 2 2a b c d= + +  (vì vế trái chia 8  dư 1, vế phải chia 8  dư 3) 
Vậy trong các số , , ,a b c d phải có ít nhất một số chẵn nên abcd  chẵn 
⇒  2023abcd +  lẻ. 

Đặt ( ) ( ) ( )2 22023 2 1 1 1 1abcd k k k k k k k+ = + = + − + + = + −         

 Với ( )k∈  

 
0,25 

 
0,25 

 
 

0,25 
 
0,25 

Câu 4 
(3 

điểm) 

Vẽ hình 
(0,25 điểm) 

 

0,25 

a) 
(0,75 điểm 

Xét AEB∆ và AFC∆  có  
 

0AEB AFC 90= =  
Góc A chung 

AEB AFC (g g)⇒∆ ∆ −  

 
 
 

0,25 
 

j KH

M

F
E

D

x

C
B

A



Suy ra AE AB
AF AC

=  

Xét AEF∆ và ABC∆  có : 
AE AB
AF AC

= , BAC chung  

AEF ABC (c g c)⇒∆ ∆ − −  

0,25 
 
 

0,25 

b) (1điểm) Chứng minh được AHE∆ ∽ ACD∆  

Suy ra . .AH AE AH AD AE AC
AC AD

= ⇒ =  (1) 

Chứng minh được CHE∆ ∽ AFC∆  

Suy ra . .CH CE CH CF AC CE
AC CF

= ⇒ =  (2) 

Từ (1) và (2) suy ra  
( ) 2. . .AH AD CH CF AC AE CE AC AC AC+ = + = =  

 
0,25 

 
0,25 
 
 
 0, 5 

c) 
(1 điểm) 

Qua C vẽ tia Cx vuông góc với CF, lấy điểm M sao cho Cx là trung 
trực AM suy ra AC = CM. Gọi K là giao điểm Cx và AM  
Ta có tứ giác AKCF là hình chữ nhật  suy ra AM  AB⊥ và AK = CF 
Mà AM = 2 AK nên AM = 2 CF 
Theo Pi ta go ta có  

( ) ( )2 22 2 2AB AM BM BC CM BC AC+ = ≤ + = +  

               
( )

( )

22 2

22 2

4

4

AB CF BC AC

CF BC AC AB

⇒ + ≤ +

⇒ ≤ + −
  

Tương tự ( )22 24AD AB AC BC≤ + −  

               ( )22 24BE AB BC AC≤ + −  

           
( )

( )

22 2 2

2

2 2 2

4 4 4

4

AD BE CF AB AC BC

AB AC BC
AD BE CF

⇒ + + ≤ + +

+ +
⇒ ≥

+ +

 

 
 
 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
 

 
0,25 

 
 

0,25 

Câu 5 
(1 
điểm) 

1)   
(0,5điểm) 

Vì trong lớp có 45  học sinh làm bài kiểm tra không có ai bị điểm dưới 
2  và có 2 học sinh được 10 điểm nên có 45 2 43   học sinh còn lại 
có số điểm từ 2 đến 9 điểm. 
Như vậy có 43 học sinh phân chia vào 8  loại điểm (từ 2  đến  9). Giả 
sử mỗi loại trong 8  loại điểm đều là điểm của không quá 5  học sinh 
thì lớp học có không quá 5.8 40=  học sinh, ít hơn 43 học sinh. Vậy 
tồn tại ít nhất 6  học sinh có điểm kiểm tra bằng nhau. 
 

 
0,25 

 
 
 

0,25 



 2) 
 (0,5điểm) 

( )
( )( ) ( )( )

( )
( )( )

3 3 3 3 3 33 3 3 3

4 2 2 4 4 2 2 4 4 2 2 4

2 1.x y x y x yx y x yA
x y x y x y x y x y x y

+ + + ++ + +
= = =

+ + + + + +
 

( )
( )( )

( ) ( )
( )( )

3 3 3 3 4 2 2 4

4 2 2 44 2 2 4 4 2 2 4

. . .x y xy x y y x y x x y x y
x y x yx y x y x y x y

+ + + + + +
= = +

+ ++ + + +
      

Ta có ( )22 4 2 20 ,  2  ,  x y x y x y x y x y− ≥ ∀ ⇒ + ≥ ∀ ⇒  

4 2 2

1 1
2 2 2

x x
x y x y xy

≤ = =
+

(do , 0x y > ) 

Chứng minh tương tự 2 4

1 1
2

y A
x y

≤ ⇒ ≤
+

 

Dấu “=”  xảy ra khi 

2

2 1
1

x y
x y x y
xy

 =


= ⇔ = =
 =

. Vậy giá trị lớn nhất của 1A =  khi 

1x y= =  

 

 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 
 

0,25 

(Học sinh làm cách khác đúng vẫn cho điểm tối đa) 
 
 

 

 

 

 



 

 

Xem thêm: ĐỀ THI HSG TOÁN 8 
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