UY BAN NHAN DAN KY THI CHON HQC SINH GIOI CAP XA LOP 9
XA PONG LOC NAM HOC 2025-2026
(Pé thi c6 01 trang) Moén thi: Toan
Thoi gian: 150 phiit (khéng ké thoi gian giao dé)

Cau 1. (2,5 diém)

a) Tim s6 tu nhiénn dé A =n’ —n® — 7n + 101a s nguyén t6.
b) Cho a,b,c 12 basé nguyén. Biét S =a* + b® + ¢* chia hét cho 3.
Chtng minh rang: P =a + b + ¢ + 2025 chia hét cho 3.
¢) Cho hai s tu nhién a; b thoa man 2025a* +a = 2026b> +b.
Chtrng minh rang: 2025 (a+b)+1 la s6 chinh phuong.

Cau 2. (6,0 diém)

a) Giai phuong trinh: (5x +2025)° - 2x + 2026)° = 3x — 1)*
X+y+xy+1=0

b) Giai hé phuong trinh:
) P s {3){ —2y=22

Cau 3. (1,5 diém) q

Mot cong ty du lich dy dinh t6 chirc mot tour du lich xuyén Viét. Cong ty du dinh
néu gia tour 1a 2triéu dong thi s& c6 khoang 150 ngudi tham gia. Dé kich thich moi
ngudi tham gia, cong ty s& quyét dinh giam gia va cit mdi 1an giam gia tour 100 nghin
ddng thi s& c6 thém 20 ngudi tham gia. Hoi cong ty phai giam gia tour 1a bao nhiéu dé
doanh thu tir tour xuyén Viét 13 16n nhat.

Céiu 4. (2,0 diém)

Trong tii dung 48 vién bi cung kich thuéc va khdi luong voi hai mau do va xanh.
LAy ngau nhién mot vién bi tir tai. Biét ring xac suét 1y dugc vién bi d6 bang 92% xac
suat 1dy duoc vién bi mau xanh. Hoi trong tai c¢6 bao nhiéu vién bi mau do, bao nhiéu
vién bi mau xanh?

Ciu 5. (7,0 diém) Cho tam giac ABC vudng tai 4 c6 AB< AC va duong cao AH . Goi

E,F la chan cac dudong vudng goc ha tir H 1én AC, AB. Goi I la giao diém ctia AH va
EF, Bl cit AC tai diém P. Puong thiang qua A song song véi Bl cat BC tai Q.

a) Chting minh B 13 trung diém OH .
AP BA* . AP AL
=—-—> va +—=1.

PC BC PC LB

¢) Goi M 1a giao diém cta FE va CB.Ké HT vudng goc v6i AM.

Chtg minh ring BTC =90".
Cau 6. (1,0 diém) Cho mot da gidc déu 2025 canh. Ta son cac dinh cta da gidc nay boi 2
mau xanh hodc dé. Chiing minh rang ton tai 3 dinh dugc son cung mot mau tao thanh 1
tam gidc can.

b) CIcit 4B tai L. Chimg minh:

Hova tén thi Sinh..........cccccccoiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee, SBD................

Luu y: Can bo coi thi khong gidi thich gi théem



KY THI HQC SINH GIOI XA LOP 9 NAM HOC 2025 — 2026

HUONG DAN CHAM MON TOAN

Cau

Pap an

Piem

Cau 1. (2,5 diém)

a) Tim s6 tu nhienndé A=n’>—-n

2_7n+ 10 1a sé nguyén t6.

b) Cho a, b, ¢ 1a ba sé nguyén. Biét S =a’ + b’ + ¢’ chia hét cho 3.
Chung minh rang: P =a +b + ¢+ 2025 chia hét cho 3.

¢) Cho hai s6 tw nhién a; b théa man 20254° +a = 2026bH° +b.
Chimng minh rang: 2025(a+b)+1 1a s0 chinh phuong.

Taco: A=(n-2)(n*+n-5)

A 1a s nguyén t6 nén (n —2) hodc (n? + n—5) 13 wdc cia 1

0,5

a(ld)

Néun—2=1thin=3khidé A =7 (chon)
Néun—2=-1thin=1khi d6 A =3 (chon)
Néun?+n-5=1thi(n+3)(n—-2)=0

Véin 1a s6 tu nhién nén n = 2 khi d6 B = 0 (loai)
Vayn=23van=1 thiAlasé nguyén tb.

(Néu HS thiéu tricong hop n—2 = -1 = n = I thi trir 0,25d)

0,5

b (1d)

Ta chitng minh #° —n:3 véimoi 72 nguyén.
Nén: @’ —a:3; b’ —b:3;c’ —c:3

0,5

2,5)

S—P=(a' —a)+ (b —b)+(c’ —c)—20253
Vi §:3= P:3

0,5

20250 +a =2026b* +b < 2025a* —20256* +a—b = b
& (a—b)(2025a+2025b+1)=b* (1).

c (0,5d)

+GTsuyraVéia>b=a-b>0
Goi (a—b; 20254 +2025b+1)=d

a_bsd 2 . 2 . .
= . =>b :d =bd=a:d.
2025a+2025b+1:d

0,25

= 2025a+2025h:d =>1:d = d =1.

= (a—b;2025a+2025b+1) =1

hay a—b va 2025a+2025b +11a hai s6 nguyén t6 cling nhau.

Mat khac (a—b)(2025a+2025b+1)=5b" 1a s6 chinh phuong nén

suy ra 2025(a+b)+1 1a s6 chinh phuong (dpem).

0,25

Cau 2. (6 diém)

a) Giai phuong trinh: (5x +2025)° - (2x +2026)° = (3x — 1)?




b) Giai hé phuong trinh: {

X+y+xy+1=0

(6d)

3x —2y=22
bat 5x + 2025 =a; 2x + 2026 =bthi3x—1=a-b 0,5
Ta duoc phuong trinh  a* — b3 = (a —b)? 0,5
a’—b’= a’-b’-3ab(a—b)
3ab(a-b)=0 0.5
haya=0hodacb=0hodca-b=0
a (3d)
5x +2025=0 x =—405
=|2x+2026=0=|x=-1013 10
3x —1=0 1 ’
X=—
L 3
1 0,5
Vay x € —405;—1013;5
r+y+ay+1=0_|(z+1)(y+1)=0 0,5
=
3z —2y =22 3 —2y =22
r+1=0 y+1=0 0,5
T3z —2y—22 hodc3, o, 9o 0,5
b (3d) r+1=0 r=-—1 0,5
THL: 93, oy =227 |y = 125
y+1=0 y=-1 0,5
TH2: 3, _9y—922 7 |, =20
0,5
Viay (x;y)=...... ’

Céau 3. (1,5 diém) Mot cong ty du lich du dinh t6 chirc mot tour du lich xuyén Viét. Cong ty du
dinh néu gia tour 1a 2 tridu dong thi s& co khoang 150 nguoi tham gia . Dé kich thich moi
ngudi tham gia, cong ty s& quyét dinh giam gid va ctr mdi 1an giam gia tour 100 nghin dong thi
s& c6 thém 20 nguoi tham gia. Hoi cong ty phai giam gid tour 13 bao nhiéu dé doanh thu tir tour
xuyén Viét 1a 16n nhat.

1,5
d)

Goi sb 1an giam gia 100 000 dong thi thu duoc doanh thu 16n nhat 1a
x (lan)
= Sau x lan giam thi gi4 cta tour la:

2 000 000—100 000.x (ddng).

Vi cr sau 1 1an giam thi c6 thém 20 ngudi tham gia nén sau x lan

giam thi ¢6 thém 20.x (ngudi tham gia) nén tong s6 nguoi tham gia

sau x lan giam gia 1a:
150+20.x (nguoi )

0,25

0,25

Tong doanh thu sau x lan giam gia 1a:
S'=(2 000 000-100 OOO.x).(150+20.x)(déng)

S =100 000.10.(20—x).(15+2x) (ddng)
$ =1000 000.(-2x" +25x +300) (ddng)

0,25




Xét (—2x2 +25x+3oo) - —2()8 —§x—150)

At

25V 3025
4 16

- 0,25
2
Vi af x 25 3028 3023
4 16 8
2
=1 000 000.-2 x—2 _3025 <1000 OOO.%
4 16 8
2
=1 000 000.- x—l—S 3025 <378 125 000
4 16
= §<378 125000 0,25
— S =378 125 000
Ny 25 A
Khi do x= i 6,25 (lan) 0,25

Vay: Gié tour khi d6: 2 000 000—100 000.6,25=1375 000 (ddng).

Caud. (2,0 diém)
Trong tai dung 48 vién bi cing kich thudc va khdi luong voi hai mau do va xanh. Liy ngau

nhién magt vién bi tu tui. Bi€t rang xac suat lay dugc vién bi dé bang 92% xac suat lay dugc vién

bi mau xanh. Héi trong tui c6 bao nhi€u vién bi mau dé, bao nhi€u vién bi mau xanh?

Goi s6 vién bi mau d6 14 x. S6 vién bi mau xanh 48 — x 0,5
(PK: 0< x <48)
, £, 1k “A . N b 11 X N N 48 —x 0,5
4 Xéc suat lay dugc vién bi mau do 1a T mau xanh 1a
(2,0d)
Qd) Theo dé bai ta ¢6 phuong trinh: 418 =0,92. 421;)6 0,5

= x =23 Vay s6 vién bi mau dé c6 trong thi 1a 23. Mau xanh 1a 25. | 0,5

Cau 5. (7 diém)
Cho tam giac ABC vuong tai A c6 AB< AC va duong cao AH . Goi E,F la chan cac duong
vudng goc ha tir H 1én AC,AB. Goi I 1a giao diém cua AH va EF, Bl cat AC tai diém P.
Puong thang qua 4 song song véi BIcat BC tai Q.
a) Chimg minh B 1a trung diém OH .

AP BA* . AP AL

=—-> Vva +—=1.
PC BC PC LB
¢) Goi M 1a giao diém ctia FE va CB.Ké HT vudng goc voi AM.
Ching minh ring BTC = 90".

b) CI cat 4B tai L. Chimg minh:




PE
L 1
T
E
"y B H 0 ¢
Do A4Q // BP theo dinh ly Thales ta co: bR _IH 1,0
BO I4
4(2,0d) ma 7 13 trung diém AH nén IA=IH 1,0
dan dén % =1 hay B la trung diém QH .
., AP OB BH BHBC 1,0
Ta co = = = >
PC BC BC BC
Ta dé dang CM duoc: BH.BC = BA®. 0,5
2
5 T d6 suy ra AP:QB:BH:BA2 : 0,5
PC BC BC BC
7d 2 0,5
(7d) Ching minh tuong tu ta co: AL _ ACZ .
b(3,0d) LB BC
AP AL AB? AC2 AB* + AC? 0,5
Suyra —+— —+—= —=1.
PC LB BC* BC BC
Cach khac: Theo dinh 1y Thales ta co: PA_QOB _BH , tuong tu ta
PC BC BC

OA_CH i ¢ PA QA4 _BH+CH

cling c6: =—= =1.
CB PC OB BC

Str dung h¢ thirc trong cac tam giac vuong AHB, AHC véi
HE 1 AC,HF 1 AB. Ta cd AF.AB= AH’ = AE.AC 0.5
Tir d6 suy ra AAEF ~ AABC dan dén AEF = 4BC .

Goi O la trung diém ciia BC thi O4= OB =0C nén tam giac AOC
¢(2,0d) | cantai O, suy ra OAC = OCA . Tix d6 suy ra AEF +OAC = B+C =90
nén 04 LEF nén I 1a tryc tAm cua tam gidc AOM dén dén

OI L AM hay OI L AT (*). 0,5

Tam giac ATH vuong tai T', c6 Al =TI =IH hay I4=1IT (**). 0,5
Tir (*),(**) suy ra OI 1a trung tryc cia AT dan dén 0.5
OT =04 =0B=0C nén tam gidc BTC vudng tai 7. ’

Cau 6. (1,0 diém)Cho mot da giac déu 2025 canh .Ta son cac dinh cua da giac ndy béi 2 mau
xanh hodc do. Chiing minh rang ton tai 3 dinh dugc son cung mot mau tao thanh 1 tam giac can.

6 Pa gidc déu c6 2025 canh Suy ra c¢6 2025 dinh, 1a s 1é 0,25
(1d) (1.0d Suy ra ton tai 2 dinh ké nhau A,B son cting 1 mau 0,25
Gid str 2 dinh do6 1a mau do




Do s6 dinh 1& nén ton tai 1 diém thudc duong trung truc cua AB, goi
do la diém C.

- Néu C mau dé suy ra tam gidc ABC can va son mau do

- Néu C mau xanh:

Goi D, E 1a cac dinh khéac nhau cua da giac ké A,B

+) D, E cung mau xanh thi tam giac CDE théa man.

+) D, E ¢6 1 xanh, 1 dé thi tam gidc DAB, EAB do.

0,25

0,25

(HS c6 cdach gidi khdc ding va phit hop thi cho diém toi da)




Xem thém: PE THI HSG TOAN 9
https://thcs.toanmath.com/de-thi-hsg-toan-9
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