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Thoi gian 1am bai: 180 phut (khong ké thoi gian giao de)

DE CHINH THUC
(Pé thi gom 02 trang, 5 cdu)

Cau 1. (4.0 diém) Giai cac phwong trinh va hé phwong trinh sau:

a. sinx—+/3cosx =2

20" — 3z +2 =1’

b. [2y® — 3y +2 =27
Cau 2. (4,0 diém)
a. Chung minh rang néu AABC théa man diéu kién cos2A+cos2B+cos2C+1=0 thi tam
giac do 1a tam giac vuong.
b. Cho hai duong tron (O;R) va (O;R’) v6i R<R', cit nhau tai A va B sao cho
OAO’ =90°. Pudng thang OO’ cét dudng tron (O;R) tai C,D va cit duong tron (O;R') tai
E,F sao cho cac diém C,0,E,D,O’,F nam trén dudng thing theo thir tw d6. Tia BE cat
duong tron (O;R) tai K (khac B) va cit doan thing AC tai M . Tia BD cét dudng tron
(OR') tai L (khac B) va cét doan thang AF tai N. Chimg minh ba diém AC,L thing
hang.
Céu 3. (4,0 diém)

a. Tinh gidi han sau: L=Iim( 4n2+3n—l—2n)

b. Cho diy s6 (u,) xac dinh béi: U, =Lu_, =2u +3",VYneN". Tim cong thic sb hang
tong quat u, theo n.

Cau 4. (4,0 diém)

a. Mot céi thap co 9 tang. Dién tich ctia mat san ting 2 bang nira dién tich cia mit day thap
va dién tich cia mit san moi téng bﬁng nira dién tich cua mit san moi tﬁng ngay bén dudi.
Biét mat d4y thap co dién tich 1a a ( mz) . Tinh dién tich cia mat san tang trén cung cia thap
theo a (don vi mét vudng).

b. Tim tat ca cac cdp s6 (X, y) nguyén théa man: 5x* —4xy+y’ =169.

Cau 5. (4,0 diém)



a. Cho tdp hop 4= 1,2;3 4,5 6 . Goi s 1a tap hop cac s6 ¢6 3 chir sd khac nhau dugc 1ap
thanh tir cac chit sd cua tap 4. Chon ngiu nhién mot sb tir s, tinh x4c suét dé sd duoc chon
c6 chit s6 cudi gap doi chir sb dau.

b. Mbi dinh ctia mot ngdi sao nim canh dugc son mot mau. Co 6 mau khac nhau dé lua chon
va hai dinh cia mdi canh phai ¢c6 mau khac nhau( Hinh minh hoa phia dugi). C6 bao nhiéu

cach t6 mau cho cac dinh cua ngoi sao do ?

- Hoc sinh khong dwoc sw dung tai liéu
- Hoc sinh khong dwoc sw dung mady tinh
- Can b¢ coi thi khong giai thich gi thém
Hovaténthisinh: ........coooiiiiiiiiii ; SBD:
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Cau | Y Loi giai piém
1 | a sinx—+/3cosx =2 2,0
sinx—~/3cosx =2 0,5
@lsinx—ﬁcosxﬂ
2 2
T . . 0,5
&> cos—sinx—sin—=cosx =1
3 3
. 0,5
<:>S|n(x—£) =1
3
0,5
@X:%JrkZﬁ(k c7)
b 20" —3x+2=9" (1) 2,0
2 —3y+2=2> (2)
1)—@2) 0,5
32" —y*) =3z —y)=0
S3z—-—y(e+y—1)=0
y=x
=
y=1—=x
2 . 05
Thl: y=xthé vao (1)tadugc: T —37+2=0= o=
Khi @6 hé c6 nghiém ( 1;1), (2;2)
Th2: y=1-x thé vao ( 1) ta dugc: phuong trinh 2° —2 +1=0 vd nghiém | 05
Vay hé co nghiém : (1;1), (2;2) 0,5
2 a | Chung minh rang néu AABC théa man diéu kién 2,0
cos2A+cos2B +cos2C +1=0 thi tam giac d6 1a tam giac vuong.
cos2A+c0s2B+cos2C +1=0 0,5
< 2cos(A+B).cos(A—B)+2cos*C =0
< 2¢0s(7 —C).cos(A—B)+2cos’C =0 0,5

< —2¢c0sC.cos(A—B)+2cos’°C =0




<> 2c0sC.(cosC —cos(A-B))=0
<> 2c0sC.(—cos(A+B)—cos(A-B))=0

0,5

< —4cosC.cos A.cosB =0 0,5
cosA=0 |A=90°
=|cosB=0=|B=90°
cosC=0 |C=90°
b. Cho hai dudng tron (O;R) va (O';R’) véi R<R', citnhautai AvaB | 2,0
sao cho OAO’ =90°. Pudng thang OO’ cit dudng tron (O;R) tai C,D va
cit duong tron (O';R’) tai E,F sao cho cic diém C,0,E,D,O’,F nim
trén duong thang theo thtr ty d6. Tia BE cét duong tron (O;R) tai K
(khéc B) va cit doan thang AC tai M . Tia BD cét duong tron (O';R’)
tai L (khac B) va cat doan thang AF tai N . Chimg minh ba diém A,C,L
thang hang.
L
= 0,5
A
M v
¢ 0E D 0 F
B
CAL = CAO +0AQ' +O'AL 0,5
°_ AO' 0,5
Taco: CAO=ACD, OAL=0'LA= M = 900—% AO’L =90°— ABL
Do d6: CAL = ACD +90°+90°— ABL = ACD +180°— ABD =180° (do tir giac 0,5
ACBD ndi tiép nén ACD = ABD). Suy ra A,C,L thing hang.
Tinh gidi han sau: L= Iim( 4n®+3n-1- Zn) 2,0
L:Iim( 4n2+3n—1—2n) 0.5
(x/4n2 +3n —1—2n)(\/4n2 +3n —1+2n)
=lim
(\/4n2 +3n-1+ 2n)
. 3n-1 0,5
=lim
(\/4n2 +3n-1+ 2n)




0,5

3 0,5
=>L=—
4
Cho day s6 (u,) xac dinh boi: U, =Lu ,=2u +3",VneN. Timcong | 2.0
thirc s6 hang tong quat u, theon.
Véimoi neN ,tacd: u,=2u +3"<u ,—3""=2(u,-3"). 0,5
Xétdaysd (v.), véi v, =u —3",VneN". Taco: v, =2V 0,5
Do d6, diy s6 (V,) 1a mot cap s6 nhan c6 cong boi =2 va s6 hang dau 0,5
bang —2.
Suyra v, =v,.q"" =-2".
Vay u, =v, +3"=3"-2" 0,5
Cau 4. (4,0 diém) 2,0
a. Mot cai thap ¢6 9 téng. Dién tich cua mat san téng 2 béng ntra dién tich
ctia mit day thap va dién tich cia mat san mdi tAng bang nira dién tich cta
mit san mdi tAng ngay bén dudi. Biét mat day thap c6 dién tich la @ (m?)
. Tinh dién tich ctia mat san ting trén cing cia thap theo a (don vi mét
vuong).
Dién tich mit ddy thap 1 u, =a( m’). 0,5
Dién tich mat san tang 2 1a: u, = %.a ( mz).
Goi dién tich mat san tang n 1a u véineN . 0,5
Day u_ lap thanh mot cap s6 nhan 14 u, =a va cong bdi q = % ,
. . 1\t 0,5
c6 sO hang tong quat la: u, = a(aj :
Dién tich mat thap trén cung chinh la mat thap thir 9 nén ta co: 0,5
1y, ,
Ug=a.| = | ( m?).
=a(3) (m)
Tim tat ca céc cdp sO (X, ) nguyén thoa man: 5x° —4xy+y’ =169. 2,0
0,5

Phuong trinh (1) < 4x2 —4xy +y* +x* =169 < (2x—y)" +x* =169




(2x—y) +x*=144+25 (1)
R
(2x—y)" +x*=169+0 (2)

Tur (1) taco 0,5
_ (2x-y) =12 _[x=45 { X =15
= ;
x? =5° y=%2 |y=%22
(2x—y)' =57 _[x=+12 {x=112
= ;
x> =122 y=719" |y=729
(2x—y)* =13 x=0 0.5
X2 = 02 y = i13
Tu (2) taco:
(2x-y)" =07 __ [x=+13
=
X2 =132 y =126
Vay () (5:-2);(5;-22);(-5;2);(-5;22);(12;-19);(12;-29); 0,5
ay (x;y)=
W)= (-12:19):(-12:29): (0:13); (0;~13); (13; 26 ); (~13,~26)
a.Chotap hop 4= 1,2; 3 4; 5,6 . Goi s 1a tip hop cac sd ¢6 3 chir s6 2,0
khac nhau duoc lap thanh tir cac chir sb ctia tap 4. Chon ngiu nhién mot
s6 tir s, tinh xé4c sudt dé sd dugc chon c6 chit sé cudi gép doi chir s6 dau.
Goi s can tim cta tdp s ¢6 dang aéc. Trong d6 {a’b’c c4 : 0.5
a=bb=c;c=a
Mdi s6 ¢6 3 chir s6 khac nhau duoc 1ap tir tip A 1a mot chinh hop chép 3 0,5
ctia 6. Nén co: 42 =12056 = n(Q) =120
Goi x la bién ¢ "Sb duoc chon co chit s6 cudi gép d6i chir s6 dau. Khi 0,5
d6 ta co cac bd sd 1a 162 hodc 264 hodc 366 thoa mén bién cd x va cl
mdi bd thi 5 ¢ 4 cach chon nén co tat ca 12 sb thoa yéu cau.
Suy ra ) phﬁn tir ciia bién cd x 12 n(x)=12. 0,5
Vay xé4c suat can tinh P x = X _ 1
n(Q) 10
Mbi dinh ctia mot ngdi sao ndm canh 2,0

duogc son mot mau. C6 6 mau khac ,’.

nhau dé lya chon va hai dinh ctia mdi i/ ..\

canh phai c6 mau khac nhau( Hinh .‘:\ ‘:"/ k& /-"O
~ J \

minh hoa phia duéi). C6 bao nhiéu 7\ A 4

céch t6 mau cho cac dinh cta ngoi _;'i// \\\ \

sao do ? e




Pé thuan tién ta goi 6 mau khac nhau A
tuong ung la: 1;2;3;4;5;6 )
Tai dinh 4, ta dién x ¢ 1,2;3;4;56 / \
Diéu kién:

X, =%, i€ 12,34 (1) \,

X, # X, ) -

0,5

S6 cach thoa man diéu kié (1) 1a: 6.5.5.5.5 = 6.5

0,5

Gio ta tim dién thoa méan diéu kién (1) Nhung khong thoa mén diéu kién
2) o
Viét lai chuoi s6 ¢ dang: x,x,x,x,x,
Bude 1: Chon ™ ¢6 6 lya chon
Bwde 1: Chon cac vi tri con lai
+Néu *2 =% thi ¢6 5 lua chon cho *»’*4va 5 lya chon cho *
+ Néu *2 ™% thi c6 5 lwa chon cho *2va 4 lya chon cho *+va 4 lya chon
cho *
Vay sb cach dién thoa mén diéu kién (1) Nhung khong thoa mén diéu kién

()
La:6.5.5+6.5.4.4

0,5

Vay s6 cach son mau thoa man 1a: 6.5*(6.5.5 + 6.5.4.4) = 3120

0,5

Chii y: Néu hoc sinh gidi cdch khdc ding thi cho diém téi da ciia ¥ do




